Priatelia
Zeme
CEPA

CESTOVNA MAPA
OBNOVY VEREJNYCH BUDOV
V MESTE PARTIZANSKE

[:"F‘i’

Bl 35 ey

_

gRE T

Ing. Filip Vilga www.zivotpouhli.sk
Ing. Patrik Uhrik www.facebook.com/PZCepa



http://www.zivotpouhli.sk/
http://www.facebook.com/PZCepa

Obsah

MANAZEISKE ZNIMULIE c..vvieiiereieiciieieeteeest ettt s et ss bbb e a s s sanans 2
Zoznam pouZitych SKrati€k @ VYIazZov ........c.cceeeeeeeererieeereereieeereeeeeeeseseee e saese e sesnens 3
U197 Yo OO UUT 4
1 Zasady pri komplexnej 0bnove BUAOVY.......c.ccevereerieenicriieeeeeeveeete e 6
2 Kritéria postupnosti 0bNOVY BUAOV .........ceeueieierieieieeereceeeeeee e 7
3 Ciastkové opatrenia 0bnovy BUAOV ........c.c.cucveveeeveecececececeeee et 9
3.1 SyStémOoVeE POrUChY DUAOV .....c.cveveeiietiieiecictcere ettt 9
3.2 VYMENA OSVELIENIA c.eevieiieeecteetceete ettt be e nie 11
3.3 Zateplenie StreChY .. et 13
3.4 Instalacia fotovolticke] leKIrarne .........coeeveveeeieerieeieeeseeee e 15
4 Cestovna mapa komplexnej obnovy budov..........ccceeveeeeerececeeeceeceeeeeee e, 18
5 Postupnost obnovy jednotlivych budov.........ccueeeeieeeveiceeecceecee e, 22
5.1 Mestska SPOrtOVA Nala ......cvceeevieviieeieieereeerecree ettt eveere e 22
5.2 BUAOVA MSU PartizanSKe..........cveeveuererveeereeeecseeseseseseesssesesesseses s sessesassessenes 25
5.3 ZS Malinovského (PavilOny FHG) .......ceieeeeeveeiceereeeeesseeee s sssessssssnas 28
5.4 ZS SPOIOVCOV ..ttt ettt se et st sttt s st sesssssesesesesesanans 30
5.5 MS Mald OKIUZNE....eueeereriireereieeeiseieseniesisesse ettt ssesssennes 32
5.6 Zariadenie opatrovatelskej SIUZDY .........ccoeeveieieieeeieieeeeeeeee e 34
5.7 DOM SIUZIED ALFA .....eiiiieieeeeteteteete ettt ettt sttt sttt sa e 36
5.8 MS MAKArENKOVA ....cuvveierrrecicteeetereeiess ettt s s s s ae e 38
5.9 Technické sluzby mesta - administrativna budova a budova dielni................. 40
5.10 Futbalovy $tadion (Satne FK TEMPO).......ccueviieeeereeiceeeeeessessesesesesessesesensnas 42
5.11 Centrum VOINENO CaSU ....cuvueueueeiiieieieieieisteiete ettt et sses s sesesnesenas 44
5.12 StOMALOIOZIA. . ccuiuiiereisieirieeie ettt re et ae e e se e sesaeesanesas 46
5.13 DOM KUILUNY c.vvtiteecteeteeee ettt ettt ettt ae s nie 48
5.14 ZS Obuvnicka $kolska jedaler a teloCVIERa ....uerererverereererereeeeeeerere st 50
5.15 Panoramaticke KiNO ......ccuvueeriereirieeeieeisteeeseeseste e se s esesse e sesessssesenses 52
5.16 MS TOPOLIOVA....cueeeeeceeeeeeeeeteeetet ettt s s s s sttt asnnas 54
5.17 ZUS budova hudobny 0dbor ... 56
5.18 MEStSKA KNIZNICA cueuvevieieieeiieieiereiseeeee et et see st e e sese s sae e e se e sesasessasensas 58
5.19 Technické sluzby mesta Partizanske - vratnica a zahradny domcek.............. 60
5.20 Budovy po komplexnej 0bnove........cccoceveevieniineriieniieciencce e 61

6 ZAVEIECNE ZNOANOTEINMIC . eeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeteeeeeeeeeesteeeteeseeseseeeseeesssessesaseeseeessnesnes 62



Manazérske zhrnutie

Dokument poskytuje Citatelovi ndvrh obnovy verejnych budov tak, aby bola ich postupna
obnova ¢o najefektivnejsia. Ako podklad sluzil Energeticky audit s vypracovanou spravou
vroku 2022, avsak zistené nepresnosti a nedostatky dokumentu spochybnili jeho
doveryhodnost. Udaje, ktoré boli povaZované za déveryhodné boli najma:

- rocna spotreba elektriny,
- ro¢na spotreba zemného plynu a tepla z CZT,
- celkova podlahova plocha budovy.

Na zaklade tychto Gdajov a evidovania popisu o poruchach stavieb a technickych zariadeni
bolo zostavené odporucané poradie obnovy budov.

Obr. 1: Odporucané poradie komplexnej obnovy budov podla technicko-ekonomickych kritérii

P.¢ Nazov budovy

1 Budova MsU Partizanske

2 Sportova hala

3 ZS $portovcov

4 MS Mala Okruzna

5 MS Makarenkova

6 Zariadenie opatrovatelskej sluzby

7 Dom Sluzieb Alfa

8 TSM Partizanske, dielne

8 TSM Partizanske, administrativna budova
9 Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO)

10 Centrum volného cCasu

11 Stomatoldgia

12 Dom kultury

13 ZS Obuvnicka, $kolskd jedalert

13 ZS Obuvnicka, telocvi¢nia

14 ZS Malinovského (pavildny F+G)

15 Panoramatické kino

16 MS Topolova

17 ZUS budova hudobny odbor

18 Mestska kniznica

19 TSM Partizanske, zahradny domcek

19 TSM Partizanske, vratnica

NA ZUS budova vytvarny odbor (obnovend)
NA Byvala Cistiaren (obnovend)

NA ZS Obuvnicka, blok B (obnovena)

NA ZS Obuvnicka, $kolsky klub deti (obnovend)

Pri realizacii projektov je potrebné dodrziavat spravnu postupnost jednotlivych krokov,
ktora je v kapitole 0 uvedena pre kazdd budovu.




Zoznam pouzitych skratiek a vyrazov

Tab. 1: Zoznam skratiek

Skratka Vysvetlenie skratky

czT Centralizované zasobovanie teplom
el. energia; EE elektrina; elektricka energia

EPS expandovany polystyrén

ETICS Kontaktny zateplovaci systém

FK Futbalovy klub

FTVE Fotovolticka elektraren

hr. hribka

MsU Mestsky Grad

M$ Materska 3kola

Min. vlna Mineralna vlna

OZE obnovitelné zdroje energie

SH Sportové hala

SJ Skolska jedalert

TC tepelné Cerpadlo, tepelné Cerpadla
TSM Technické sluzby mesta Partizanske
TV; TOV tepla (pitna/tZitkova) voda

UK Ustredné vykurovanie

VZT vzduchotechnika

XPS extrudovany polystyrén (styrodur)
Z0S Zariadenie opatrovatelskej sluzby
ZP zemny plyn

z$ Zakladna skola

Zus Zakladna umeleckd $kola




Uvod

Cielom dokumentu je odporucit poradie obnovy budov tak, aby postupna obnova bola ¢o
najefektivnejsia. DodrZanie naslednosti jednotlivych opatreni ma sluzit ako prevencia proti
efektu zablokovania, kedy by jedno opatrenie zabranilo vykonat iné (napr. instalacia
fotovoltiky na nerekonstruovanu a nezateplend strechu).

Vychodiskovy podklad pre hodnotenie budov bol Energeticky audit mesta Partizanske, ktory
spracoval vo februari 2022 energeticky auditor Ing. Jaroslav Blaho. Vzhladom na fakt, Ze pri
spracovani tohto dokumentu sa vychadzalo hlavne z idajov z poskytnutého energetického
auditu, je mozné, Ze na niektoré skutocnosti nebolo pri navrhu cestovnej mapy prihliadnuté.
Je preto vhodné vsetky navrhy uvedené vtomto dokumente dokladne preskimat pred
pripadnou pripravou projektovej dokumentacie.

V dokumente bola zohladnena véla mesta Partizanske uchadzat sa o finanénd podporu
z dotacnych schém pri obnove budov. Ktomuto cielu bola vytvorena cestovna mapa
komplexnej obnovy budov uvedena v




Tab. 7. Poradie uvedené v tejto tabulke indikuje prioritu obnovy budov, ale zaroven kladie
doraz na pripravenost projektov v tomto poradi. Pri snahe o ziskanie dotacii apelujeme na
potrebu v predstihu pripravovat projekty na jednotlivé budovy.

Postupnost projektovej pripravy ako aj realizacie opatreni komplexnej obnovy budov bola
vyhodnotena pre kazdl posudzovanu budovu. Pri jednotlivych budovach bol urceny
z energetického auditu aj podiel tepelnych strat stavebnymi konstrukciami, aby bolo mozno
identifikovat najkritickejSie miesta. Zistené nedostatky energetického auditu boli taktiez
uvedené pri posudzovani jednotlivych budov.

Aby nebola aktivita vyplyvajica z tohto dokumentu zamerana len na projektovu pripravu
a oCakavanie vhodnych vyziev na obnovu budov, bola zostavena postupnost opatreni, ktoré
moOZe mesto Partizanske realizovat svojpomocne - Ciastkové opatrenia obnovy budov.
Pri tychto opatreniach je prvoradé zamerat sa na odstranenie systémovych portch objektov
a havarijného stavu technického zabezpeclenia budov. Ako dalSia aktivita mdzZe byt
rekonstrukcia elektroinstalacie v objektoch, kde sa nachadzaju rozvody s hlinikovymi
kablami a tato rekonstrukciu je vhodné spojit s vymenou osvetlenia a pouZitim novych
svietidiel aj vo forme LED modulov. Zateplenie strechy predstavuje tieZ opatrenie, ktoré je
mozné vykonat aj samostatne a prinasa vyrazne Uspory tepla. Po rekonstrukcii a zatepleni
strechy je moZné potom realizovat dalSie ekonomicky efektivne opatrenia (instalacia
fotovoltickych panelov).

Zakladné zasady, ktoré odporiucame pri projektovej priprave a komplexnej obnove budov
dodrZiavat, st uvedené v nasledujlcej kapitole.




1 Zasady pri komplexnej obnove budovy

Pri obnove budov odporicame dodrziavat nasledujlce zasady:

InStalacia novych okien z 3-skla (uzZ nepouZivat 2-sklo pre nové okna).

Pokial bude projekt obnovy budovy financovany z grantovych schém s minimalnym
dopadom na rozpocet mesta, preferovat aj vymenu okien z 2-skla za nové s 3-sklom.
Po vyznamnej vymene povodnych okien! za nové s 3-sklom urobit aj zateplenie
obvodovych stien, najlepSie vtom istom roku pred zacatim vykurovacej sezény
(predidenie vlhnutiu v rohoch miestnosti - tepelné mosty).

Tepelna izolacia obvodovych stien s hribkou minimalne 150 mm, nie menej (pokial
technicky uskutocnitelné snaha do hrdbky 200 mm). VysSia hribka uz neprinasa
primerané Uspory.

V ramci planovania uvaZovat stym, Ze zateplenie obvodovych stien kontaktnym
zateplovacim systémom ETICS ma byt realizované v obdobi april aZ oktéber.
Tepelna izolacia striech shrdbkou nad 200 mm, nie menej (pokial technicky
uskutocnitelné snaha do hribky 400 mm).

Pre ploché strechy pouzivat skor tepelnd izolaciu XPS (Extrudovany tvrdeny
polystyrén) z exteriéru - kvoli nosnosti pre dodato¢nu instalaciu fotovoltickych
panelov.

Vymena zdroja tepla po komplexnej obnove budovy s dimenzovanim na novy stav -
nizsi vykon. Pokial je zdroj tepla v havarijnom a zlom technickom stave, je potrebné
zvazit vymenu skor.

Po komplexnej obnove je potrebné hydraulicky vyregulovat vykurovaciu sdstavu
(nastavenie optimalnych tlakov aprietokov vo vykurovacej sustave) aosadit
termostatické ventily s hlavicami, pripadne aj regulacné Srébenia. Zabrani sa tym
lokalnemu prekurovaniu, pripadne nedokurovaniu. Nevhodna regulacia sa spravidla
nahradza intenzivnejsim vetranim spojenym s plytvanim energie.

! Prevazna Cast okien na budove




2 Kritéria postupnosti obnovy budov

Pre vytvorenie postupnosti obnovy budov bola prioritne preskimana ich energeticka naroénost (celkova spotreba energonosi¢ov v budove)
a energeticka efektivnost (merna? spotreba energii v budove). Vyhodnotenie energetickej efektivnosti budov bolo porovnanim miest
spotreby technického systému vbudove so 3kdlou energetickych tried technickych systémov v zavislosti od kategérie budov. Skaly
energetickych tried posudzujice hospodarnost technického systému v budove boli pouZité podla vyhlasky 364/2012 Z.z.

DéleZité je poznamenat, Ze sa nejedna o zaradenie technickych systémov budovy do energetickych tried, ale len o porovnanie mernych
spotrieb energii s potrebami pri normalizovanych podmienkach. Uéelom je identifikovat tiroveri energetickej efektivnosti miest spotreby
astanovit prioritu obnovy, pripadne dalSich opatreni energetickej efektivnosti. Pre zaradenie technickych systémov budovy
do energetickych tried, ako aj pre vyhodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je potrebny prepocet na normalizované uZivanie budovy
a normalizované klimatické podmienky, o nebolo predmetom tejto Studie.

Zoradenie priority sledovanych ukazovatelov k budovam aich zatriedenie pre posudzované opatrenia je uvedené v nasledujucej tabulke.
Opatrenia majd medzi sebou vzajomny vplyv, ktory je potrebné zohladnit pri zostavovani cestovnej mapy obnovy budov a je taktieZ popisany
v tabulke.

2 Merna spotreba energii znamena spotreba energii vztiahnuta na celkovti podlahovti plochu budovy. Celkova podlahova plocha budovy v zmysle platnych predpisov (STN EN ISO 13790NA ) predstavuje vykurovanu plochu budovy.
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Tab. 2: Kritéria postupnosti obnovy budov - sledované ukazovatele a vzdjomné vplyvy

Komplexna obnova budovy

Fotovolticka elektraren (FTVE)

Vymena osvetlenia

Iné opatrenia

Systémové poruchy budovy (zatekanie, vzlinava . Uspora elektrickej energie vymenou Spotreba energie
> 1 . . Spotreba elektriny , > ! s
.% vlhkost) a preferencia mesta svetelnych zdrojov. technického systému budovy.
IS Merna spotreba energie
Q|2 Spotreba energii na vykurovanie Merna spotreba elektriny Pocet svetelnych zdrojov na vymenu. technického systému budovy
-g - porovnanie so Skalou energetickych tried
S Stav otvorovych konstrukcif , ) . . . -
S 3 v otvorovy wket Odberny profil elektriny * Uspora energie na svietidlo. -
e 4 Merna spotreba energii na vykurovanie Ekonomicka vyhodnost i i
- porovnanie so Skalou energetickych tried (vychadza z predchadzajlcich ukazovatelov)

= InStalacia FTVE aZ konstrukcii . . , v .

5] , . . P . nstatacia az po rekonstrukcll Vhodné realizovat s rekonstrukciou

s Vymena okien ma predchadzat zatepleniu a zatepleni strechy. R . o

© . . iy . elektroinStalacie. Potrebna identifikacia

o fasady. Potrebné zohladnit ¢asové hladisko v S,

o . . , . . — , starSich hlinikovych rozvodov

> planu obnovy budov a mieru obnovy v buddicom Pri technicko-ekonomickej analyze FTVE elektroinztalécie

= Case, ked'sa bude opatrenie realizovat. Zvazit aj odporuc¢ame simulaciu spotreby elektriny ’ Individualne

- vymenu 2-skla za 3-sklo. v novom stave po obnove budovy (mdZe byt L i YL uia

2 . < Minimalne v kancelariach a u€ebniach skol

£ napr. prechod zdroja tepla na TC). Ly . -

s . . . .o odporicame vykonat svetelno-technicky

2 Dimenzovanie zdroja tepla na tepelny vykon po . L

® , e . s . posudok, aby sa predchadzalo nadbytocnej

= zatepleni. Bez batérioveho UloZiska nie je uvazovana .

, ; s namahe zraku.
sudobost s osvetlenim.
. P DA . - , - A . | MbZesajednatot napr. pri priprave TV.
Obnovu budovy je nevyhnutné realizovat kvoli Realizacia len v pripade ekonomickej Vymenu osvetlenia je nevyhnutné realizovat 0z sajed at,ov usp.o.ry ap pvl prip a\{e
Pozn. o . , A A . o , Posudzované Specificky bez vSeobecného
Zivotnosti budovy. vyhodnosti. kvoli Zivotnosti technického systému. opatrenia

3 Energeticka Uspora podla poskytnutého energetického auditu
* Zostaveny podla kategérie budovy

® Pokial nie je uvaZované batériové tloZisko, tak odbermy profil elektriny eliminuje vplyv stavu osvetlenia a teda nie je nevyhnutna postupnost opatreni vymeny osvetlenia a instalacie fotovoltickej elektrame.
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3 Ciastkové opatrenia obnovy budov

Ciastkové opatrenia obnovy budov predstavuiju aktivity, ktoré mdZe mesto Partizanske vykonat bez potreby bezodkladnej realizicie dalSich
nadvazujucich opatreni. Aj pri Ciastkovych opatreniach je ale vhodné zachovavat urcitd postupnost. Jedna sa najma o rekonstrukciu strechy,
ktora ma predchadzat instalacii fotovoltickych panelov a o rekonstrukciu elektroinstalacie, ktora ma predchadzat vymene svietidiel za nové
LED moduly a pod. Ciastkové opatrenia obnovy budov si popisané v nasledujicich podkapitolach.

3.1 Systémové poruchy budov

Prvoradé pri obnove budov by malo byt odstranenie systémovych portch objektov a havarijného stavu technického zabezpecenia budov.
Ako hlavné systémové poruchy je mozné uvaZzovat zatekanie strechy a porusenie hydroizolacie zakladov. Havarijny stav technického
zabezpecenia budov méZe sposobovat zastarala elektroinstalacia s rozvodmi z hlinikovych kablov, poruchova vzduchotechnika, pripadne
zastaraly zdroj tepla s poruchovou funkénostou. Pre urcenie systémovych pordch ahavarijného stavu TZB boli pouzité len informacie
z poskytnutého energetického auditu a je moZné, Ze niektoré skutocnosti preto neboli zohladnené.

Tab. 3: Zoznam identifikovanych systémovych portch budov

Nazov budovy Systémové poruchy

VZT jednotka nie je schopna vykdurit halu na poZzadovanu teplotu — max. 17,5 °C;

RieSenie: Po zatepleni strechy by mala vyrazne poklesnut tepelnd strata objektu (cca 20%), potom by uz stcasna
VZT mala byt schopna vykurit halu. Ked objekt prejde komplexnou rekonstrukciou, odporic¢ame posudit sucasny
Sportova hala stav VZT jednotky a pokial je sucasna VZT jednotka zastarald, zvaZit pouZitie novej s rekuperaciou odpadného
tepla z vetraného vzduchu v kombindcii s tepelnym cerpadlom pre teplovzdusné vykurovanie a chladenie.
Dimenzovanie novej VZT jednotky v kombindcii s tepelnym ¢erpadlom odporiéame na novy stav (nizsia tepelna

Poruchy elektroinitalacie S

RieSenie: Rekonstrukcia elektroinstalacie.

Vzlinajlica zemna vlhkost

Riesenie: Sanacia vzlinajlucej vihkosti (napr. podrezanie alebo chemicka injektaz muriva)
Vzlinajica zemna vihkost

Riesenie: Sanacia vzlinajlcej vihkosti (napr. podrezanie alebo chemicka injektaz muriva)

Z8 Malinovského (pavildny F+G)

MS Makarenkova

Budova stomatoldgie




Nazov budovy Systémové poruchy

TSM Partizanske, dielne

Porusenie hydroizolacie zakladov
Riesenie: Oprava hydroizolacie zakladov objektu (napr. podrezanie alebo chemicka injektaz muriva).

TSM Partizanske, administrativna budova

Cerstvé stopy po zatekani strechy
Riesenie: Oprava hydroizolacie a zateplenie strechy objektu.

Centrum volného ¢asu
(pavilény A, B, C, D, telocvicna, spojovacia chodba a chodby)

Elektroinstalacia v objekte fitness je v havarijnom stave.
Riesenie: Rekonstrukcia elektroinstalacie.

ZS Obuvnicka, $kolska jedélen

Elektroinstaldcia vykazuje poruchy, slaba G¢innost VZT v kuchyni SJ.
Riesenie: Rekonstrukcia elektroinstalacie. Identifikacia nizkej ucinnosti VZT, pripadna vymena.

MS Topolova

Stopy po zatekani strechy
Riesenie: Oprava hydroizolacie a zateplenie strechy objektu.

TSM Partizanske, zahradny domcek

Porusenie hydroizolacie zakladov.
Riesenie: Oprava hydroizolacie zakladov objektu (napr. podrezanie alebo chemicka injektaz muriva).

Vzlinajlcu vlhkost a opravu hydroizolacie zakladov objektov odporicame riesit ¢o najskor, aby nedochadzalo k degradacii obvodovych stien.

V pripade zatekanie striech odporicame novu hydroizolaciu strechy a innosti spojit uz aj so zateplenim strechy. Vhodna hribka tepelnej
izolacie ma byt od 200 do 400 mm (pokial technicky mozné preferovat vyssiu hribku tepelnej izolacie). Material tepelnej izolacie pre ploché
strechy odporicame z extrudovaného tvrdeného polystyrénu XPS (styrodur) kvoli dodatocCnej zataZi napr. od fotovoltickych panelov.

Vo vacSine objektov je povodna elektroinstalacia. Odporicame zostavit zoznam objektov sposudenim stavu elektroinstalacie
aidentifikovanim, ¢i sa vobjekte nachadzaji rozvody s hlinikovymi kablami. Vdohladnej dobe bude nevyhnutnd rekonstrukcia
elektroinstalacie s hlinikovymi kablami a tdto rekonstrukciu je vhodné spojit s vymenou osvetlenia a pouzitim novych svietidiel aj vo forme

LED modulov.
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3.2 Vymena osvetlenia

Poradie vymeny osvetlenia bolo mozné urcit len podla energetickych Uspor vyplyvajucich z energetického auditu. Investicné naklady
v energetickom audite z ndsho pohladu nereflektovali sicasné ceny a skutocné naklady na vykonanie prac, preto ekonomické posudenie
nebolo brané v ivahu. Vymenu osvetlenia je vhodné realizovat po rekonstrukcii elektroinstalacie, pricom je potrebné zvaZit aj vymenu
celych svietidiel azvazit ich pocetnost vjednotlivych miestnostiach. V kancelariach aucebniach $kol odpori¢ame vykonat svetelno-
technicky posudok, aby bola zaistenad dostatoéna intenzita osvetlenia tychto priestorov a predchadzalo sa tak nadbytoénej namahe zraku.

Tab. 4: Priorizdcia vymeny osvetlenia vo verejnych budovdch

Merna spotreba Navrhnuta vymena Uspora elektrickej Uspora
elektriny svetelnych zdrojov energie na svietidlo

Nazov budovy
kWh/m?2.rok (ks) kWh/rok kWh/rok

Budova MsU Partizanske
(hlavna budova, pristavby sobasna sien a velka zasadacka)

2 Dom kultury 342 20113 59
3 Dom Sluzieb Alfa 30,52 148 10302 70
4 ZS $portovcov (nova a stara budova bez telocviéne) 13,30 202 6516 32
5 ZS Malinovského (pavilény F+G) 18,92 232 5170 22
6 Sportova hala _ 53 4165 79
7 ZS Obuvnicka, $kolska jedaleri * 19,14 40 3625 91
7 Z8 Obuvnicka, telocvicna * 19,14 40 3625 91
7 ZS Obuvnicka, blok B * (obnovena) 19,14 40 3625 91
7 ZS Obuvnicka, $kolsky klub deti * (obnovend) 19,14 40 3625 91
8 f:an\;ci:gnmy\glQ?E?I;,a:;ocviéﬁa, spojovacia chodba a chodby) 15,65 109 3052 28
9 TSM Partizanske, dielne * 27,61 50 1269 26
9 TSM Partizanske, administrativna budova * 27,61 50 1269 26

6 * Spotreba elektriny bola uréen pre stibor objektov ZS Obuvnicka, TSM Partizanske. Nebolo mozné urcit presnd spotrebu konkrétnej budovy.
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Merna spotreba Navrhnuts vymena Uspora elektrickej Uspora

Nazov budovy elektriny svetelnych zdrojov energie na svietidlo
kWh/m?2.rok (ks) kWh/rok kWh/rok
9 TSM Partizanske, zahradny domcek * 27,61 50 1269 26
9 TSM Partizanske, vratnica * 27,61 50 1269 26
10 Stomatoldgia 11,37 151 3033 20
11 MS Topolova 12,43 77 2196 29
12 Z0S 23,92 87 2019 23
13 Byvala Cistiaren 35 1981 57
14 Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO) 16,13 91 1724 19
15 MS Mal4 Okruzna 2,29 292 1422 5
16 ZUS budova hudobny odbor 6,02 289 1177 4
17 Panoramatické kino 4,69 108 479 4
18 MS Makarenkova 0,87 153 323 2
19 ZUS budova vytvarny odbor 6,02 97 186 2
NA Mestska kniznica 4,35 0 0 0
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3.3 Zateplenie strechy

Zateplenie strechy predstavuje opatrenie, ktoré je mozné vykonat aj samostatne a prinasa vyrazne Uspory tepla. Zostavené bolo poradie
stresnych konstrukcii budov, u ktorych dochadza k najvacsim tepelnym stratam. Pri priorizacii boli zohladnené systémové poruchy budovy
a taktieZ aj vhodnost instalacie fotovoltickej elektrarne po rekonstrukcii strechy.

Tab. 5: Priorizdcia rekonstrukcie a zateplenia strechy

Strecha Strecha Strecha
Nazov budovy : . : Straty kongtrukciou Posudenie priority
Stav Podiel strat objektu (kWh/rok)

1 MS Topolova Nezateplena 26% 18 552,56 Potrebnd oprava hydroizolacie
2 TSM Partizanske, administrativna budova Nezateplena 35% 29 388,47 Potrebna oprava hydroizolacie
2 TSM Partizanske, dielne Nezateplena 34% 50 319,22 Vysoké tepelné straty
3 Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO) Nezateplena 54% 98 719,56 Najvyssie tepelné straty

< . . Vysoké tepelné straty,

[

4 | Sportové hala Nezateplend 22% 65535,14 Nasledna instalacia FTVE
5 ZS ¥portovcov (novd a stard budova bez telocviéne) Nezateplena 23% 79 298,71 Vysoké tepelné straty
6 Z8 Obuvnicka, $kolska jedalen Nezateplena 36% 51 145,66 Vysoké tepelné straty

Vysoké tepelné straty.
6 ZS Obuvnicka, telocvichia Nezateplena 36% 45 492,96 Realizacia spolocne pre obe budovy aj
§J aj telocviéhia

Podla EA budova PK nebola

7 Panoramatické kino Nezateplena 78% 75 517,26 , ,
vykurovana, bola len temperovana

8 MS Mald Okruzna Nezateplena 15% 31 569,00 Vysoké tepelné straty

9 Z8 Malinovského (pavilény F+G) Nezateplena 22% 25 498,00 Vyssie tepelné straty

Centrum volného ¢asu - . - .
Vyssia tepelna strata, ale nizsi podiel

L . . . . o

10 (pavildny A, B, C, D, telocvicna, spojovacia chodba a Nezateplena 18% 30 454,38 na tepelnych stratéch objektov.
chodby)

11 Dom Sluzieb Alfa Nezateplena 10% 15 405,00 Nasledna instalacia FTVE
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Strecha Strecha ST

Nazov budovy Straty kongtrukciou Posudenie priority

Stav Podiel strat objektu (KWh/rok)

Chybajuca priloha auditu. Predpoklad

12 Stomatoldgia Nezateplena NA NA - , ,
pomerne vyssich tepelnych strat.

13 TSM Partizanske, zahradny domcek Nezateplena 46% 13 192,33 Vysoky podiel tepelnych strat objektu

13 TSM Partizanske, vratnica Nezateplena 30% 3513,38 Vysoky podiel tepelnych strat objektu

14 ZUS budova vytvarny odbor Po rekonstrukcii (nezateplend) 12% 4 611,72 Podfa EA nebola pri r'ekonstrukcn

zateplend
15 Budova MsU Partizénske Ciasto¢ne zateplena 8% 28 284 40 Len CiastoCne zateplena. Nizsi podiel
(hlavna budova, pristavby sobasna sien a velka zasadacka) hr.100 mm ’ ! strat objektu

, Po rekonstrukcii 0
NA Dom kultury O 4% 6 866,12 -

Po rekonstrukcii

NA Z0s (min. vina hr. 350 mm) NA NA )
NA MS Makarenkova Po rekonstrukcii 2% 4 425,00 -
NA | ZUS budova hudobny odbor (zisriliozzgl::f:) 5% 3897,80 -
NA Mestska kniznica Po rekonstrukcii (2018) 6% 3 499,38 -
NA Byvala Cistiaren (obnovena) Po rekonstrukcii (2022) NA NA -
NA ZS Obuvnicka, blok B (obnovend) Po rekonstrukcii (10/2022) NA NA -
NA | ZS Obuvnicka, $kolsky klub deti (obnovena) Po rekonstrukcii (10/2022) NA NA -
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3.4 Instalacia fotovoltickej elektrarne

Instalaciu fotovoltickej elektrarne (FTVE) je vhodné realizovat na objektoch s vysokou celkovou ale aj mernou spotrebou elektriny. DéleZité je
posudit aj odberny profil budovy a nasledne vypracovat technicko-ekonomickd analyzu. Na zaklade tepelnej mapy’ je mozné identifikovat
najvhodnejSie budovy, pre ktoré by sa vypracovala technicko-ekonomickd analyza. InStalaciu FTVE odporicame realizovat v pripade
preukazania ekonomickej vyhodnosti. Realizacia FTVE je ale vhodna aZ po rekonstrukcii a zatepleni strechy, ¢o méZe realizaciu instalacie
FTVE oddialit.

Priorizacia instalacie FTVE podla metodiky uvedenej v kapitole 0 je uvedena v nasledujlcej tabulke. Pre objekty so spotrebou elektrickej
energie nad 15000 kWh/rok odporicame vykonanie technicko-ekonomickej analyzy vhodného instalovaného vykonu FTVE. Pre objekty
s nizSou spotrebou elektriny odporicame zistit rocné odbery elektriny po mesiacoch a podla odberov v lete rozhodndt, aky by bol vhodny
inStalovany vykon FTVE.

e e

Vysoka celkova spotreba aj merna spotreba.
1 Dom kultary ZP Plocha strecha zateplena mineralnou vinou z Po rekonstrukcii
exteriéru - moze byt problém so zatazenim

Budova MsU Partizanske Vvsoks celkova b Ciastoéne zateplend
2 (hlavna budova, pristavby sobasna sien a velka 72 727,00 20,91 P , YSO f cefkova sE)otre a - P
Y Potrebné zvaZit, &i sa bude este robit dodatoéné hr.100 mm
zasadacka) ;
zateplenie strechy.
3 | Byvala &istiarert 16 306,00 EE Vysoka merna spotreba. Po rekonstrukcii
Nie je znama skladba strechy.

" Farebné skalovanie (idajov na zaklade hodnoty
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Merna
spotreba
Elektrina

kWh/m?2.rok

Celkova spotreba
Nazov budovy Elektrina
kWh/rok

Priprava TV Posudenie priority Stav strechy

4 | Sportovd hala Vysokd celkova spotreba aj mernd spotreba Povodna
5 Dom SluZieb Alfa 73 374,00 30,52 P Vysokd celkova spotreba aj mernd spotreba Povodna
6 | TSM Partizénske, dielne 8* 9 958,50 27,61 P Vysoka merna spotreba Povodna
6 | TSM Partizanske, administrativna budova * 9 958,50 27,61 P Vysokd mernd spotreba Povodna
6 | TSM Partizénske, zdhradny doméek * 9 958,50 27,61 - Vysoka merna spotreba Povodna
6 | TSM Partizanske, vratnica * 9 958,50 27,61 - Vysokd mernd spotreba Povodna
7 | Z8 Obuvnicka, 3kolska jedaler 9** 13 142,00 19,14 P NiZZia spotreba v letnom obdobi Povodna
7 | Z8 Obuvnicka, telocvi€ia ** 13 142,00 19,14 P Niz3ia spotreba v letnom obdobi Povodna
7 | Z5 Obuvnicka, blok B (obnovend)** 13 142,00 19,14 zp NiZSia spotreba v letnom obdobi Po rekonstrukcii
7 | Z8 Obuvnicka, $kolsky klub deti (obnovena)** 13 142,00 19,14 P NiZgia spotreba v letnom obdobi Po rekon&trukcii
8 | Z5 Malinovského (pavilény F+G) 35 679,00 18,92 czt Niz3ia spotreba v letnom obdobi Povodna
9 | ZS 3portovcov (nova a stara budova bez telocviéne) 39 635,00 13,30 EE NiZZia spotreba v letnom obdobi Povodna
10 | Stomatoldgia 13 310,00 11,37 zP NiZ3ia spotreba v letnom obdobi,
Denny odber vy3si v priebehu dna. Pévodna

Centrum volného ¢asu
11 | (pavilény A, B, C, D, telocvicna, spojovacia chodba a 14 816,00 15,65 EE Predpoklad niz3ej spotreby pocas dna.

chodby) P6vodna
121205 13 589,00 4,94 zp Komplikovana fakturacia Po rekonStrukcii
13 | Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO) 15 602,00 16,13 P Neznamy odberny profil Povodna
14 | MS Topolova 11 022,00 12,43 zp Nizka spotreba v letnom obdobi Pdvodnd
15 | Panoramatické kino 5 487,00 4,69 Neznamy odberny profil Povodna

8 *Spotreba elektriny bola uvedend len pre budovy TSM spolu. Pri posudzovani samostatnych objektov bola spotreba elektriny rovnomeme rozdelend na budovy TSM Partizanske, dielne; TSM Partizanske, administrativna budova; TSM Partizanske,
zahradny domdek; TSM Partizanske, vratnica

9 ** Spotreba elektriny zodbemého miesta ZS Obuvnicka bola rovnomeme rozdelena na objekty ZS Obuvnicka, Skolska jedalefi; ZS Obuvnicka, telocviciia; ZS Obuvnicka, blok B; ZS Obuvnicka, Skolsky klub deti
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Merna

Celkova spotreba

Nazov budovy Elektrina :7:;::::: Priprava TV Posudenie priority Stav strechy
e kWh/m?2.rok
NA | MS Mala Okruzna 4305,00 2,29 P Nizka spotreba v letnom obdobi Pévodna
NA | ZUS budova hudobny odbor 10%** 3514,00 6,02 P Nizka spotreba v letnom obdobi Po rekonstrukcii
< Po rekonstrukcii
Y Y %k %k
NA | ZU5 budova vytvarny odbor SEa oL zp Nizka spotreba v lethom obdobi (nezateplend)
NA | Mestska kniZnica 3 245,00 4,35 EE Nizka spotreba Po rekondtrukcii
NA | MS Makarenkova 1333,00 0,87 czr Nizka spotreba Po rekonstrukcii

10+ *gpotreba elektriny bola uvedena len pre obe budovy ZUS spolu. Pri posudzovani samostatnych objektov bola spotreba elektriny rovnomerne rozdelend na obe budovy.

17



4 Cestovna mapa komplexnej obnovy budov

Komplexna obnova budovy predstavuje stibor po sebe nasledujlicich opatreni, ktoré je vhodné bezodkladne realizovat. Zahffia v sebe
vymenu okien (povodnych, ale ciastoCne aj okien z2-skla za nové zizolacného 3-skla), zateplenie strechy, obvodovych stien, stropu
nevykurovaného suterénu, vymenu zdroja tepla, inStalaciu rekuperacie odpadného vzduchu z vetrania. Jej sicastou ale méZe byt aj vymena
osvetlenia, pripadne instalacia fotovoltickych panelov. Na realiziciu opatreni komplexnej obnovy je moZné hladat rézne spésoby
financovania. Preto odpor(i¢ame uZ v predstihu pripravovat projekty na jednotlivé budovy, aby v pripade néjdenia vhodného spdsobu
financovania, bolo mozné realizovat obnovu ¢o najskor.

Poradie uvedenév Tab. 7 identifikuje, ktoré budovy je vhodnejsie obnovit skor, aby doslo k vyraznym Gsporam. Poradie je ur¢ené od najvacsich
spotrebicov energii, u ktorych je zaroven predpokladana aj nehospodarna spotreba (s nizkym ohodnotenim EHB 1Y).

Pre identifikovanie najvacsich spotrebicov energii bola vytvorena tepelna mapa, v ktorej boli zvyraznené kritické miesta najvyssej spotreby.
Posudzovana bola nie len celkova spotreba, ale aj hospodarnost spotreby energii, ktora bola uréena porovnanim s budovami v rovnake;j
kategorii vzmysle 364/2012 Z.z.

Pri stanoveni priorit je vSak dolezité zohladnit systémové poruchy vyplyvajlice z energetického auditu a stav otvorovych konstrukcii, ktoré
predstavuju kritické miesta tepelnych strat prechodom tepla, ale aj Skarovou prievzdusnostou. Za tymto Gcelom bol sledovany
a zohladnovany aj podiel pévodnych okien a dveri.

Priorizacia komplexnej obnovy budov podla metodiky uvedenej v kapitole 0 je uvedena v nasledujucej tabulke.

! Energeticka hospodamost budovy. Prirovnanie k energetickej hospodamosti je len orientacné na zaklade spotreby.
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Tab. 7: Cestovnd mapa komplexnej obnovy verejnych budov so zohladnenim preferencie mesta Partizdnske

Celkova spotreba Prirovnanie Energie Okné
Nézov budovy (kwWh/rok) k EHB spolgu Obvodové steny Strecha
: (KWh/rok) E— stav stav
Elektrina UK UK P Stav vymeny
Sportova hala 297 887 9687 C A 445 966 100% P6vodné Nezateplené Nezateplené
Budova MsU Partizénske MIX (povodné + Ciasto¢ne zateplend
2 | (hlavna budova, pristavby sobasna sieri a velka 10935 D A 437 217 25% P Nezateplené P
zasadacka) 2sklo) hr.100 mm
3 | 8 Malinovského (pavilény F+G) 35679 115 900 10 467 C A 162 046 0% 3-sklo Nezateplené Nezateplené
4 | S $portovcov (nova a stard budova bez telocviéne) 39 635 1982 E A 386 394 2,3% 3-sklo Nezateplené Nezateplené
5 | MS Mala Okruzna 4305 210460 17 475 D 232240 21% 2-sklo Nezateplené Nezateplené
6 | MS Makarenkova 12 1333 196 913 19 104 E C 241 687 10% 2-sklo Nezateplené Zateplena
MIX (pévodné + , Zateplend (min.vina
13 0,
7 |Z0S 13589 181 320 C D 335 889 pod 40% 25klo) Nezateplené hr.350 mm)
8 | Dom Sluzieb Alfa 14 73374 154 050 5870 B | A | 233294 | pod80% MIX(pOv. Nezateplené Nezateplené
+2sklo+3sklo)
9 | TSM Partizénske, dielne 15* 9959 147 998 11344 - C 169 300 93% P6vodné Nezateplené Nezateplené
Ciasto¢ne
9 | TSM Partizdnske, administrativna budova * 9959 83 967 11344 F C 105 270 92% P6vodné (70 mm EPS Nezateplené
zo S strany)
10 | Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO) 15 602 182 814 9622 F B 208 038 2-sklo Nezateplené Nezateplené
Centrum volného ¢asu MIX
11 | (pavilény A, B, C, D, telocviéia, spojovacia chodba a 14 816 169 191 1185 G A 185192 43% R . Nezateplené Nezateplené
chodby) (pOvodné+2sklo)

12 7ohladnend rekonstrukcia strechy, ktora nebola este uvaZovand v energetickom audite.
13 po vykonani energetického auditu doslo este k vymene 4 okien (2 x okno zizolaéného dvojskla a 2x okno zizolahého trojskla). Uspory tepla tymto opatreni nie sti v spotrebe tepla zohladnené.
1V roku 2023 bolo vymenenyich 3ks okien za nové sizolaénym dvojsklom. Vymena okien v spotrebe tepla nie je zohladnena.
13 *Spotreba elektriny bola uvedena len pre budovy TSM spolu. Pri posudzovani samostatnych objektov bola spotreba elektriny rovnomeme rozdelena na budovy TSM Partizanske, dielne; TSM Partizanske, administrativna budova; TSM Partizanske,

zahradny domdek; TSM Partizanske, vratnica
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Nazov budovy

Elektrina

Celkova spotreba
(kwWh/rok)

UK

Prirovnanie
k EHB

Energie
spolu

(kWh/rok)

Podiel
pbévodné

Okna

Stav vymeny

Obvodové steny
stav

Strecha
stav

12 | Stomatoldgia 1¢ 13 310 134 685 1500 D 149 495 NA Prevazne 2-sklo Nezateplené Nezateplené
Ciasto¢ne (50 mm Zateplend
13 | Dom kultary 171 653 5310 C 284 540 3% 2-sklo EPS celna a bo¢né (min. vina hr. 200
steny) mm)
14 | 8 Obuvnicka, $kolska jedalery 17** 13142 143 668 5420 G 162 230 0% 2-sklo Nezateplené Nezateplené
14 | Z8 Obuvnicka, telocvicia ** 13 142 126 369 5420 G 144 931 0% 2-sklo Nezateplené Nezateplené
15 | Panoramatické kino 5487 96 817 274 X 102 578 NA X« MI,X Nezateplené Nezateplené
(pOvodné+2sklo)
16 | MS Topolova 11 022 71 356 8 820 C 91198 0% 2-sklo Nezateplené Nezateplené
< , , Zateplend
18% % % 0, _
17 | ZUS budova hudobny odbor 3514 77 956 2982 C 84 452 0% 2-sklo Nezateplené (EPS hr. 400 mm)
18 | Mestska kniznica 3245 58323 325 c 61893 0% 3-sklo Nezateplené Fo re?;(;‘ls;;“kc”'
19 | TSM Partizanske, zdhradny domcek * 9959 28 679 - 38 637 0% 2-sklo Nezateplené Nezateplené
19 | TSM Partizanske, vratnica * 9959 11711 - 21670 0% Povodné Nezateplené Nezateplené
NA | ZUS budova vytvarny odbor *** 3514 38431 1939 F 43 884 8% 2-sklo Zateplené Po rekonstrukcli
(nezateplenad)
MIX Po rekonstrukcii
PR . o .
NA | Byvala Cistiaren (obnovena) 16 306 NA 1631 NA NA 64% (p6vodné+2skio) Zateplené (2022) (2022)
NA | Z§ Obuvnicka, blok B (obnovend) 13142 NA 5420 NA NA 0% 2-sklo Ano (10/2022) Po (r‘leg‘/’;;;rzu)kc”
NA | z8 Obuvnicka, gkolsky klub deti (obnovend) 13142 NA 5420 NA NA 0% 2-sklo Ano (10/2022) Po (rfg;’znggrzu)kc”

16/ roku 2021 bolo vymenenych 10 ks okien av roku 2022 19 ks okien za nové zizolaéného dvojskla. Vzhladom k uvedenému nie je mozné na zaklade auditu urcit podiel pdvodnych okien a ani zohladnit tito vymenu v spotrebe tepla. Budova ma

taktieZ novti kotolriu.

17** Spotreba elektriny zodbermného miesta ZS Obuvnicka bola rovnomeme rozdelena na objekty ZS Obuvnicka, $kolska jedaleri; ZS Obuvnicka, telocviéia; ZS Obuvnicka, blok B; ZS Obuvnicka, kolsky klub deti

18 ¥ *Spotreba elektriny bola uvedena len pre obe budovy ZUS spolu. Pri posudzovani samostatnych objektov bola spotreba elektriny rovnomeme rozdelena na obe budovy.
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Pokial by neboli zohladnené preferencie mesta Partizanske, ale len technicko-energetické kritéria, priorizacia obnovy budov by bola

nasledovna:

Tab. 8: Odportcané poradie komplexnej obnovy budov pri zohladneni technicko-energetickych kritérii (bez zohladnenia preferencie mesta Partizdnske)

P.¢ Nazov budovy

1 Budova MsU Partizanske

2 Sportova hala

3 7S ¥portovcov

4 MS Mal4 Okruzna

5 MS Makarenkova

6 Z0S

7 Dom SluZieb Alfa

8 TSM Partizanske, dielne

8 TSM Partizanske, administrativna budova
9 Futbalovy $tadién (Satne FK TEMPO)
10 Centrum volného ¢asu

11 Stomatoldgia

12 Dom kultury

P.¢ Nazov budovy

13 ZS Obuvnicka, $kolska jedalen

13 ZS Obuvnicka, telocvichia

14 ZS Malinovského (pavilény F+G)

15 Panoramatické kino

16 MS Topolova

17 ZUS budova hudobny odbor

18 Mestska kniznica

19 TSM Partizéanske, zahradny domcek

19 TSM Partizanske, vratnica

NA ZUS budova vytvarny odbor (obnovena)
NA Byvala Cistiaren (obnovena)

NA 7S Obuvnicka, blok B (obnovend)

NA Z5 Obuvnicka, $kolsky klub deti (obnovena)
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5 Postupnost obnovy jednotlivych budov

Proces obnovy budovy pozostava z projektovej pripravy, povolovacich procesov a samotnej realizacie. V pripade ambicie ziskania finan¢nych
prispevkov na komplexni obnovu budovy je doleZité nepodcenit projektovd pripravu a mat projekty pripravené vopred.

Postupnost projektovej pripravy ako aj realizacie obnovy pre kaZzdu budovu je uvedena v nasledujicich podkapitolach.

5.1 Mestska Sportova hala

Tab. 9: Tepelné straty objektu podla Gdajov energetického auditu - Mestskd Sportovd hala

Tepelna strata Ob;r;t;?vy’ Strecha Podlaha Po$:1:ena Suterén koor:;’:,r?:c ?e Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 19% 15% 9% 0% 0% 10% 8% 17%
Novy stav 32% 2% 2% 1% 8% 0% 0% 5% 4% 10%
Uspora tepla 68% 17% 20% 14% 1% 0% 0% 5% 4% 7%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, podlaha-tribdny, vymena pévodnych okien a lokalna
rekuperacia 7ks)

Postdenie: Vo vypoctoch nie je uvazovana ucinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Gdaje zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj tepla

a nie je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. Zvysenim Gcinnosti pri vyrobe tepla je mozné dosiahnut pomerne vyrazné dspory.

Rekuperacia je uvaZovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Odpordcali by
sme prehodnotit sucasny stav VZT jednotiek a zvazit vymenu za nové s rekuperaciou odpadného vzduchu. Priestor haly ma byt vetrany
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svySSou intenzitou a preto rekuperacia odpadného vzduchu v priestore haly prinesie najvyssie Gspory. Rekuperacia odpadného vzduchu
ostatnych priestorov moze byt ekonomicky nevyhodna.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - ostatné pévodné osvetlenie okrem hracej plochy 53 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena povodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek), pricom nie je odévodneny vyber
nového osvetlenia. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nerealne nizke.

e Instalacia FTVE (navrh - 100 kWp)

Posudenie: Pre posudenie velkosti FTVE je potrebna technicko-ekonomicka analyza. Uvedeny instalovany vykon nie je moZné uvaZovat ako
relevantny.

Tab. 10: Postupnost energeticky tspornych opatreni a postdenie sticasného stavu

Posudenie stic¢asného stavu Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni

Sudasny stav: Projektova priprava:

- objekt SH nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani strecha, ani podlaha), 1. Posldenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim Gc¢innosti)

- vyplne otvorov st pévodné, 2. Posudenie stavu sti¢asnej vzduchotechniky - mozna vymena za novu s rekuperaciou
- osvetlenie hracej plochy SH je osvetlena riaditelnymi LED trubicami T5, odpadného tepla z vetrania haly v kombindcii s tepelnym cerpadlom pre teplovzdusné
- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, min. LED, vykurovanie a chladenie

- prevazna Cast spotreby energii je na vykurovanie, 3. Posldenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy, 4. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania v ostatnych

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, miestnostiach (mdZe byt ekonomicky nevyhodné)

- vysoka spotreba elektriny - pravdepodobne kvdli vzduchotechnike, 5. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

- VZT v hale SH nie je schopné vykdrit halu na pozadovan teplotu - max. 17,5 °C, 6. Technicko-ekonomicka analyza instalacie FTVE

- vykurovacie telesa nie st osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami, 7. Vypracovanie projektu FTVE

budova nevyuziva OZE,

Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebna) a vymena osvetlenia
2. Zateplenie strechy
- Sedlova strecha tep. izolaciou na baze min. viny hr. 400 mm
- Plocha strecha tep. izolacia XPS hr. 400 mm
3. Zateplenie tribin zo spodnej Casti ( z priestoru garazi a skladov)
- Tepelna izolacia EPS hr. 200 mm.
4. Vymena otvorovych konstrukcii
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Postdenie stic¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

- vymena povodnych okien za nové s izola¢nym trojsklom

Vymena VZT s rekuperaciou odpadného tepla a zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav
- pokial vhodné)

- Potrebné posudit sucasny stav VZT jednotiek

InStaldcia rekuperacie odpadného tepla vzduchu vostatnych priestoroch - pokial
ekonomicky vyhodné

Zateplenie obvodovych stien

- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm

- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm

Hydraulické vyregulovanie UK a osadenie termostatickych hlavic a ventilov

InStalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav)
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5.2 BudovaMSU Partizanske

Tab. 11: Tepelné straty objektu MSU Partizdnske podla tidajov energetického auditu

Otvorové
konstrukcie

Obvodovy Strecha Podlaha e Strop Suterén

2527 . Tepelné most Vetranie
plast na teréne P y

Tepelna strata

Sucasny stav

Novy stav 49% 4% 2% 0,2% 2% 0,2% 8% 12% 3% 17%

Uspora 51% 23% 7% 0,8% 0% 0,8% 2% 3% 3% 11%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, doplnenie zateplenia strechy, vymena pévodnych okien a lokalna
rekuperacia 32ks)

Postdenie: Rekuperacia je uvaZzovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
Otvorové konstrukcie v sicasnom stave s okrem sobasnej siene vymenena za novsie z izola¢ného dvojskla (cca 75%), pricom v navrhovanom
stave stale tvoria pomerne vysoku tepelnu stratu. Pred vypracovanim projektovej dokumentacie odporicame aj posidenie vhodnosti
CiastoCnej vymeny okien z izola¢ného dvojskla za nové s trojsklom (napr. pobytové miestnosti).

e Vymena zdroja tepla (ndvrh - pouzitie tepelnych cerpadiel)

Postdenie: Vo vypoctoch nie je uvazovana ucinnost sucasného zdroja tepla. Chybaju Stitkové daje sucasného zdroja tepla. Zdroj tepla nie je
blizsie ani popisany a nie je mozné urcit, Ci je vhodna a potrebna jeho vymena. Nie je uvedeny potrebny vykon navrhovanych tepelnych
Cerpadiel, na zaklade ¢oho by bolo mozné urcit potrebnd investiciu. Tepelné Cerpadla vzduch-voda v navrhovanom stave maju vo vypoctoch
nestandardne vysoku hodnotu celkového COP** = 4,5. Pri zvaZeni radiatorového vykurovania a vyuZitia na pripravu TV sa v praxi hodnota COP
pohybuje na drovni priblizne 2,9. Ekonomicka vyhodnost opatrenia vymeny zdroja tepla za tepelne ¢erpadla je potom vyrazne horsia, nakolko

19\iykonové &islo
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spotreba elektriny v navrhovanom stave mozZe byt aj o 20 MWh vy33ia (Energeticky audit uvadza spotrebu elektriny po instalacii TC 33,561 MWh
za rok).

e Vlymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena pévodného osvetlenia 368 ks)

Posudenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena povodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch mo6ze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenie sa javia byt privelmi nizke.
V projektovej priprave odporiucame zvazit svetelno-technicky posudok v pobytovych miestnostiach a kancelariach.

e Instalacia FTVE (navrh - 100 kWp)

Postdenie: Fotovolticky systém uvaZovany svysokymi prebytkami. Potrebna detailnejsia technicko-ekonomicka analyza. Uvedeny
insStalovany vykon nie je moZné uvazovat ako relevantny.

Tab. 12: Postupnost energeticky tspornych opatreni a postidenie sti¢asného stavu - Budova MSU Partizénske

Posudenie stic¢asného stavu Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni
Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekt MsU prevaZne nezatepleny (ani obvodovy plait, ani podlaha, 1. Posldenie stavu elektroin$talacie a vhodnosti rekonstrukcie.
CiastoCne strecha), 2. Svetelnotechnicky posudok (aspofi pre kancelarie a pobytové miestnosti), uréenie potrebného poctu
- vyplne otvorov su prevazne vymenené (izolaéné dvojsklo 75%), svietidiel v miestnostiach.
- povodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi 3. Posudenie aktualneho stavu okien
telesami, z Casti je uz vymenené za LED zdroje, - kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
- takmer celd spotreba energii v budove je na vykurovanie, - postdenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu? (bez demontaze pévodného ramu)
- rozvody UK sii osadené v interiéri budovy, - identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom (pobytové miestnosti a pod.)

- rozvody UK nie s hydraulicky vyregulované,

- vykurovacie telesa st osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami
(aZ na vynimky),

- budova nevyuZiva OZE.

Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a ur¢enim G¢innosti)
Postdenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania.

Vlypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Technicko-ekonomicka analyza instalacie FTVE - potrebné zohladnit pripadn( intaléciu TC
Vlypracovanie projektu FTVE

o No ok

2 yymena bezmokrého procesu a potreby demontaze pévodného rdmu, parapetov a pod. Umoznivymenu okna aj po zatepleni objektu v buddcnosti.
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Posudenie sticasného stavu

Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebna) a vymena osvetlenia
2. Doplnenie zateplenia strechy
- doplnenie tep. izolacie na baze min. viny hr. 300 mm (v sGi¢asnosti hr. 100 mm)
- plochd strechu prechodu medzi budovami zateplit tep. izolaciou XPS hr. 400 mm z exteriéru
3. Vymena pdvodnych otvorovych konstrukcii
- vymena pdvodnych okien v suteréne za nové s izolaénym trojsklom
- ¢iasto€na vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien
4. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
5. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelnd izolacia XPS hr. 150 mm
6. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav)
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vetky vykurovacie teles3
8. Servis, GdrZba a nastavenie okien
- vymena opotrebenych tesneni
9. InStalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav)
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5.3 ZS Malinovského (pavilony F+G)

Tab. 13: Tepelné straty objektu ZS Malinovského (pavilény F+G) podla tidajov energetického auditu

Tepelna strata Ob’\)/;:’](;?vy’ Strecha Podlaha nF;o':jelra::e Suterén kgr:‘g’?rr:lﬁe Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 13% 22% 0% 14% 0% 0% 13% 13%
Novy stav 60% 3% 3% 0% 13% 0% 0% 13% 6% 22%
Uspora 39% 10% 19% 0% 1% 0% 0% 0% 6% 3%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 14ks)

Postdenie: Rekuperacia je uvaZovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
UZ v siCasnom stave st okna s izolaénym trojsklom, ¢o je predpoklad vysokej irovne tepelnej ochrany budovy po zatepleni.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena pévodného osvetlenia 232 ks)

Posudenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena povodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch mo6ze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt privelmi nizke.
V projektovej priprave odporicame zvazit svetelno-technicky posudok v pobytovych miestnostiach. Vnovom stave moze byt potrebny
rozdielny pocet svietidiel pre zabezpecenie svetelnej pohody.

e Instalacia FTVE (navrh - 40 kWp)

Budova ZS v letnych mesiacoch menej vyuZiva elektrickd energiu. Pre postdenie velkosti FTVE je potrebna technicko-ekonomickd analyza.
Pokial je aj Skolska jedalen v letnych mesiacoch v Gtlme, je predpoklad vysokych prebytkov pri 40 kWp FTVE.
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Tab. 14: Postupnost energeticky tspornych opatreni a postdenie sti¢asného stavu - ZS Malinovského (pavilény F+G)

Posudenie sticasného stavu

Sucasny stav:

objekt Z8 Malinovského, pavilény F a G nie st zateplené (ani obvodovy plait, ani podlaha, ani
strecha),

takmer vSetky vyplne otvorov s vymenené (izola¢né trojsklo),

velka spotreba EE v kuchyni SJ,

povodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami,
prevazna Cast spotreby energii v budove je na Gcely vykurovania,

rozvody UK st osadené v interiéri budovy,

rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované,

vykurovacie telesa st osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,
vykurovacie telesa st pdvodné, az na vynimky

budova nevyuZiva OZE.

Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Projektova priprava:

1. Odborné posudenie stavu elektroinstalacie, najmé v Skolskej jedalni
2. Svetelno-technicky posudok (aspori v triedach), urenie potrebného poctu
svietidiel v miestnostiach.
3. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania
4. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy
5. Technicko-ekonomicka analyza inStalacie FTVE
- zohladnenie Gtlmu prevadzky pocas leta
6. Vypracovanie projektu FTVE - pokial ekonomicky vyhodné
Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie a vymena osvetlenia v $kolskej jedalni,
2. Rekonstrukcia rozvodov VZT v Skolskej jedalni
3. Vymena osvetlenia (ostatné priestory pavilénu F+G)
4. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
5. Zateplenie plochej strechy
- pouZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru
6. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vSetky vykurovacie telesa
8. Instalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
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5.4 ZS Sportovcov

Tab. 15: Tepelné straty objektu Z$ Sportovcov podla tidajov energetického auditu

Tepelna strata Ob’\)/lo;(;?vy’ Strecha Podlaha Po$:1:ena Suterén kgr:‘grrr:lrge Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 16% 23% 0% 10% 0% 0% 13% 13%
Novy stav 61% 5% 3% 0% 10% 0% 0% 12% 6% 25%
Uspora 39% 12% 19% 0% 0,53% 0% 0% 1% 6% 0,65%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 24ks)

Postdenie: Nejasné urcenie Uspory rekuperaciou odpadného vzduchu. Rekuperacia je uvaZovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je
urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Uz v sG¢asnom stave st okna s izola¢nym trojsklom, Co je predpoklad vysokej irovne
tepelnej ochrany budovy po zatepleni.

Vo vypoctoch nie je uvaZzovana ucinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Gdaje zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj tepla a nie je mozné
urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. Zvysenim Gcinnosti pri vyrobe tepla je moZné dosiahnut pomerne vyrazné Gspory.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena pévodného osvetlenia 202 ks)

Posudenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena poévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch méze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporicame zvazit svetelno-technicky posudok v pobytovych miestnostiach. Vnovom stave moze byt potrebny
rozdielny pocet svietidiel pre zabezpecenie svetelnej pohody.

e Instalacia FTVE (navrh - 40 kWp)

Budova ZS v letnych mesiacoch menej vyuZiva elektrickd energiu. Pre postdenie velkosti FTVE je potrebna technicko-ekonomickd analyza.
Pokial je aj Skolska jedalen v letnych mesiacoch v Gtlme, je predpoklad vysokych prebytkov pri 40 kWp FTVE.
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Tab. 16: Postupnost energeticky tispornych opatreni a postidenie sti¢asného stavu - ZS Sportovcov

Posudenie sticasného stavu

Sucasny stav:
objekt Z5 Sportovcov nie je nezatepleny (ani obvodovy plast, ani podlaha, ani strecha),
vyplne otvorov st vymenené (izolacné trojsklo 98%),

velka spotreba EE v kuchyni $J,

- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami,

Cast osvetlovacich telies je vymenena za LED osvetlovaciu techniku,

prevazna Cast spotreby energii v budove je na ucely vykurovania,

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy,

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované,

- vykurovacie telesa su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

- vykurovacie telesd st po vymene,

- budova nevyuziva OZE.

Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Projektova priprava:

1. Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim
Gcéinnosti)

2. Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

3. Technicko-ekonomicka analyza intalacie FTVE
- zohladnenie Gtlmu prevadzky pocas leta

4. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

5. Vypracovanie projektu FTVE - pokial ekonomicky vyhodné

Realizacia:
1. Vymena osvetlenia
2. Zateplenie plochej strechy
- pouZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru
3. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelnd izolacia XPS hr. 150 mm
4. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
5. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vSetky vykurovacie telesa
6. Instalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
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5.5 MS Mala Okruzna

Tab. 17: Tepelné straty objektu MS Mald OkruZnd podla (idajov energetického auditu

Obvodovy

Podlaha na

Otvorové

Tepelna strata pladt Strecha Podlaha S Suterén kongtrukcie Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 18% 15% 0% 15% 0% 0% 12% 18%
Novy stav 67% 5% 2% 0% 15% 0% 0% 6% 18%
Uspora 33% 14% 13% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 0%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, vymena povodnych okien a lokalna rekuperacia 24ks)

Postdenie: Budova mav si¢asnom stave prevazne vymenené okna za okna s izola¢nym dvojsklom (79 %), ostatné st povodné (21%). V navrhu
opatreni nie je pre navrhovany stav vycislena Gspora vymenou pévodnych otvorovych konstrukcii za nové. Otvorové konstrukcie tvoria vysoké
tepelné straty a preto je potrebné zvazit aj vymenu okien z 2-skla za nové okna z 3-skla a to esSte pred vypracovanim projektovej dokumentacie.
Vo vypoctoch nie je uréena Uspora tepla vetranim po zavedeni navrhovanej rekuperacii odpadného tepla. Rekuperacia je uvazovana vo forme
decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Lokalnu rekuperaciu by sme odportcali realizovat
v dennych miestnostiach a spaliach. Potrebné by ale bolo overit aj jej ekonomicky prinos.

Nie st uvedené technické parametre zdroja na pripravu TV. Nie je mozné urcit G¢innost zdroja a vhodnost jeho vymeny.
e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 292 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporiucame zvazit svetelno-technicky posudok v dennych miestnostiach.
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Tab. 18: Postupnost energeticky tispornych opatreni a postidenie sti¢asného stavu - MS Mald OkruZnd

Postdenie sti¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekt MS nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani strecha, ani podlaha), 1. Odborné postdenie stavu elektroinstalacie.
- vyplne otvorov st vymenené za izola¢né dvojsklo (79%), ostatné okna a dvere st pévodné 2. Svetelno-technicky posudok, ur€enie potrebného poctu svietidiel v
(21%), miestnostiach.
- elektroinstaldcia je funkéna, potrebné overit, ¢i nie st hlinikové rozvody 3. Posudenie aktudlneho stavu okien
- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, - kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
- spotreba energii hlavne na vykurovanie, - posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu? (bez
- rozvody UK st osadené v interiéri budovy, demontéZe pévodného ramu)
- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, - identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom
- vykurovacie telesa su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami, (denné miestnosti a pod.)
- vykurovacie telesd st pévodné, az na vynimky, 4. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

@

- budova nevyuziva OZE. Postidenie zdroja tepla na pripravu TV

6. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial hlinikové rozvody) a vymena osvetlenia
2. Vymena pévodnych otvorovych konstrukcii za nové s izolaénym trojsklom
- iasto€na vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien
3. Indtalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
4. Zateplenie strechy
- pouZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru
5. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
6. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vietky vykurovacie telesa
7. Servis, Gdrzba a nastavenie okien
- vymena opotrebenych tesneni

2L yymena bezmokrého procesu a potreby demontaZe pévodného rdmu, parapetov a pod.
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5.6 Zariadenie opatrovatelskej sluzby

Tab. 19: Tepelné straty objektu ZOS podla tdajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;rédE?vV Podlaha Po:ll ra;:ena Suterén kgr:;:’rr:lﬁe Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 3% 9% 3% 0% 0% 23% 10% 25%
Novy stav 50% 5% 3% 2% 3% 0% 0% 11% 5% 21%
Uspora tepla 50% 23% 0% 6% 0% 0% 0% 12% 5% 4%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, vymena povodnych okien a lokalna rekuperacia 14ks)

Postdenie: Rekuperacia je uvazovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
Otvorové konstrukcie v sucasnom stave s tvorené povodnym zasklenim (pod 40%) aizolacnym dvojsklom (55%). Pred vypracovanim
projektovej dokumentacie odporic¢ame aj postdenie vhodnosti Ciastocnej vymeny okien z izola¢ného dvojskla za nové s trojsklom (napr.
pobytové miestnosti).

Vo vypoctoch nie je uvaZovana sucasna Gcinnost zdroja tepla. Chybaju sStitkové Gdaje zdroja tepla. Nie je blizSie ani popisany zdroj tepla a nie
je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. Predpokladame produkciu tepla z blokovej kotolne.

e Vymena svetelnych zdrojov (névrh - vymena povodného osvetlenia 87 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e Iné

Odporicame zvazit osadenie termickych panelov na pripravu TV, pretoZe objekt sa vyznacuje vysokou spotrebou tepla na pripravu TV. (pokial
je priprava TV centralna z blokovej kotolne). Instalacia FTVE by bola v tomto pripade komplikovana z dévodu fakturacie solarnej elektriny
(nutnost IMS pre kazdé fakturacné miesto).
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Tab. 20: Postupnost energeticky Gspornych opatreni a postdenie sic¢asného stavu - ZOS

Postdenie sti¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekt BD ZOS nie je zatepleny (okrem strechy), 1. Odborné posudenie stavu elektroinstalacie
- vyplne otvorov s Ciasto¢ne vymenené (povodné pod 40%, vymena prevazne za izolaéné | 2. Odborné postdenie energetickej efektivnosti pripravy TV
dvojsklo 55%), 3. Posudenie aktualneho stavu okien (plati pre novsie okna z izola¢ného dvojskla)
- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, v prevadzke - kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
ZOS je uz vymenené za LED zdroje, - posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu? (bez
- elektroinstalacia v ZOS po rekonstrukcii demontéZe pévodného ramu)
- pomerne vysoka spotreba energii na pripravu TV, - identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom
- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy, (pobytové miestnosti a pod.)

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, v ZOS st po rekonstrukcii,
- vykurovacie telesa su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

- budova nevyuZiva OZE,

- budova nevyuziva OZE.

Posldenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim Gcinnosti)
Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania.

Vlypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Technicko-ekonomickéa analyza in3talacie termickych panelov

- potrebné zohladnit pripadnd indtalaciu TC

8. Vypracovanie projektu inStalacie termickych panelov.

No o

Realizacia:
1. Vymena osvetlenia
2. Opatrenia na zniZenie spotreby tepla na pripravu TV (pokial preukédzané na zaklade
odborného postdenia)
Vymena pbvodnych otvorovych konstrukcii za nové s izolaénym trojsklom
Ciasto€nda vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien
InStalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
7. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav)
InStalacia termickych panelov
9. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vietky vykurovacie telesa
10. Servis, GdrZba a nastavenie okien?
- vymena opotrebenych tesneni

o v w

®

22\ymena bezmokrého procesu a potreby demontaZe pdvodného rdamu, parapetov a pod.
23 plati hlavne pre okna zizolacného dvojskla, ktoré nebolli menené za trojsklo
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5.7 Domsluzieb ALFA

Tab. 21: Tepelné straty objektu Dom sluZieb ALFA podla tdajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;ra’dgzv{l Strecha Podlaha Po:ll ra;:ena Suterén kgl:;:’rr:lﬁe Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 17% 10% 2% 11% 1% 0% 8% 21%
Novy stav 48% 3% 2% 1% 11% 0% 0% 12% 4% 15%
Uspora tepla 52% 13% 8% 2% 1% 1% 0% 17% 4% 6%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, vymena povodnych okien a lokalna rekuperacia 16ks)

Postdenie: Rekuperacia je uvazovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
Otvorové konstrukcie v si¢asnom stave su tvorené povodnym zasklenim (83%), izolacnym dvojsklom (10%) a trojsklom (7%). Vyrazné tepelné
straty pévodnym zasklenim, nutna vymena.

Vo vypoctoch nie je uvaZovana sucasna Gcinnost zdroja tepla. Chybaju sStitkové Udaje zdroja tepla. Nie je blizSie ani popisany zdroj tepla a nie
je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 148 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e Instalacia FTVE (navrh - 50 kWp)

Postdenie: Pre posudenie velkosti FTVE je potrebna technicko-ekonomicka analyza.
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Tab. 22: Postupnost energeticky Gspornych opatreni a postdenie stic¢asného stavu - Dom sluZieb ALFA

Posudenie sticasného stavu

Sucasny stav:

- objekt DS ALFA nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani strecha, ani podlaha),

- cely objekt DS ALFA vykazuje stopy po opotrebovani,

- vyplne otvorov st prevazne povodné (pod 80%) s spOsobuji vyrazné tepelné straty

- elektroinstalacia je funkéna,

- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, v niektorych
prevadzkach je uz vymenené za LED zdroje,

- prevazna Cast spotreby energii v budove je na tcely vykurovania,

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy,

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, v ZOS st po rekonstrukcii,

- vykurovacie telesa s pévodné osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

- budova nevyuZiva OZE,

- budova vyZaduje rozsiahlu rekonstrukciu.

Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Projektova priprava:
1. Odborné postdenie stavu elektroinstalacie.

Posldenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a ur¢enim Gcinnosti)

Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania.

Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Technicko-ekonomickéa analyza in3talacie FTVE - stanovenie potrebného vykonu

Vlypracovanie projektu FTVE.

oUW

Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial hlinikové rozvody)
Vymena osvetlenia
Vymena pdvodnych otvorovych konstrukcii za nové s izola¢nym trojsklom
InStalécia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
Zateplenie plochej strechy
- pouZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru
6. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelnd izolacia XPS hr. 150 mm
7. Vymena zdroja tepla (pokial potrebné, dimenzovanie na novy stav)
8. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vietky
vykurovacie telesa
9. Servis, UdrZba a nastavenie okien
- vymena opotrebenych tesneni
10. In3talacia FTVE

s e
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5.8 MS Makarenkova

Tab. 23: Tepelné straty objektu MS Makarenkova podla tidajov energetického auditu

Tepelna strata Ob’\)/;:’](;?vy’ Strecha?* Podlaha nF;o':jelra::e Suterén kgr:‘élrrr:lﬁe Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 1,9% 13% 8% 0% 0% 12% 9% 14%
Novy stav 48% 6% 1,9% 4% 8% 0% 0% 10% 5% 13%
Uspora 52% 36% 0% 9% 0% 0% 0% 2% 4% 1%

Pri tepelnych stratach cez stavebné konstrukcie bola zohladnena nova valbova strecha so zateplenim v podstreSnom priestore.

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, vymena povodnych okien a lokalna rekuperacia 26ks)

Postdenie: Rekuperacia je uvazovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
Lokalnu rekuperaciu by sme odporucali realizovat v dennych miestnostiach a spalriach. Potrebné by ale bolo overit aj jej ekonomicky prinos.
Otvorové konstrukcie v si¢asnom stave su tvorené prevazne izolacnym dvojsklom (90%). Pévodné zasklenie (10%) je najma v hospodarskom
pavilone. Otvorové konstrukcie uz netvoria dominantné tepelné straty. Pred vypracovanim projektovej dokumentacie odporicame aj
posudenie vhodnosti ¢iastonej vymeny okien z izolacného dvojskla za nové s trojsklom (napr. denné miestnosti a spalne). Pre vymenené
okna zizola¢ného dvojskla odporicame realizovat servis okien a kontrolu/vymenu tesneni.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 153 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporiucame zvazit svetelnotechnicky posudok v dennych miestnostiach.

24 Zohladnené zateplenie strechy
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Tab. 24: Postupnost energeticky tispornych opatreni a posiidenie sic¢asného stavu - MS Makarenkova

Postdenie sti¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekt MS nie je zatepleny (ani obvodovy plast, Ciastoéne strecha, ani podlaha), 1. Odborné posldenie stavu elektroinstalacie.
- cely objekt MS vykazuje stopy po zatekani strechy a porusenia hydroizolécie zakladov, 2. Odborné posutdenie vzlinajucej vihkosti.
- vyplne otvorov st vymenené za izolaéné dvojsklo (90%), pévodné zasklenie je prevazne 3. Svetelno-technicky posudok, uréenie potrebného poctu svietidiel v
v hospodarskom pavilone (10%), miestnostiach.
- elektroinstalacia je funkéna, 4. PosUdenie aktudlneho stavu okien
- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, - kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
- spotreba energii hlavne na vykurovanie, - posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu? (bez
- rozvody UK st osadené v interiéri budovy, demontaze povodného ramu)
- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, - identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom
- vykurovacie telesd su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami, (denné miestnosti a pod.)
- vykurovacie telesd st pévodné, az na vynimky, 5. Posudenie vyhodnosti rekuperdcie odpadného tepla z vetrania
- budova nevyuziva OZE. 6. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Realizacia:
1. Sanacia vzlinajlicej vihkosti (napr. chemické podrezanie muriva)
2. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial hlinikové rozvody)
3. Vymena osvetlenia
4. Vymena povodnych otvorovych konstrukcii za nové s izolaénym trojsklom
- ¢iasto€nd vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien
InStalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
6. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vSetky vykurovacie telesa
8. Servis, Udrzba a nastavenie okien
- vymena opotrebenych tesneni

o

% yymena bezmokrého procesu a potreby demontaze pévodného rdmu, parapetov a pod.
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5.9 Technické sluzby mesta Partizanske - administrativna budova a budova dielni

Tab. 25: Tepelné straty objektu Administrativnej budovy TSM Partizdnske podla Gdajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;:;::VV Strecha Podlaha Poil?::ena Suterén kg:\‘;:rflrje Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 7% 7% 9% 0% 0% 15% 8% 18%
Novy stav 36% 3% 1% 8% 0% 0% 5% 4% 14%
Uspora 64% 4% 7% 1% 0% 0% 10% 4% 5%

Tab. 26: Tepelné straty objektu Budovy dielni podla ddajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;ra’dg?v{l Strecha Podlaha Poil fz:ena Suterén kg:él:’rr:lﬁe Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 8% 0% 8% 0% 0% 29% 7% 14%
Novy stav 33% 3% 0% 8% 0% 0% 8% 4% 7%
Uspora 67% 5% 0% 0% 0% 0% 21% 4% 7%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, vymena povodnych okien, lokalna rekuperacia
v administrativnej budove 8ks a centralna rekuperacia v budove dielni)

Postdenie: V administrativnej budove je uvazovana rekuperacia formou decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo
vhodné realizovat.

Vo vypoctoch nie je uvazovana ucinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Udaje zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj tepla a nie je mozné
urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. Zvysenim Gcinnosti pri vyrobe tepla je mozné dosiahnut pomerne vyrazné Uspory.
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e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 199 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch méze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporiucame zvazit svetelno-technicky posudok pre kancelarie v administrativnej budove.

e Instalacia FTVE (navrh - 35 kWp)

Postdenie: Pre posudenie velkosti FTVE je potrebna technicko-ekonomicka analyza. Uvedeny instalovany vykon nie je mozné uvazovat ako

relevantny.

Tab. 27: Postupnost energeticky dspornych opatreni a postdenie sticasného stavu - TSM Partizanske administrativna budova a budova dielni

Posuidenie sic¢asného stavu Postupnost energeticky tspornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekty TSM nie su zateplené (ani obvodovy plast, ani strecha, ani 1. PosUdenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.

podlaha), aZ na vynimku, ktorou je severna strana adm. budovy (70 | 2. Svetelno-technicky posudok (aspon pre kancelarie), uréenie potrebného poctu svietidiel v miestnostiach.

mm EPS), 3. Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a ur¢enim G¢innosti)
- vyplne otvorov su prevazne pévodné v administrativnej budove je | 4. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

p6vodnych 92% a v budove dielni 93% otvorovych konstrukcii. 5. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

- v administrativnej budove st vymené okna z izola¢ného trojskla 6. Technicko-ekonomicka analyza instalacie FTVE

(8%) a v budove dielni z izola¢ného dvojskla (7%) - stanovenie potrebného vykonu
- elektroinstalacia je funk¢na 7. Vypracovanie projektu FTVE.
- pbévodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi

telesami, Realizacia:
- spotreba energii hlavne na vykurovanie, 1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebna) a vymena osvetlenia
- rozvody UK st osadené v interiéri budovy, 2. Zateplenie strechy (najma administrativnej budovy)
- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované, - nova hydroizolacia
- vykurovacie telesa st osadené ventilmi s termostatickymi - poufZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru

hlavicami len v administrativnej budove 3. Vymena pdvodnych otvorovych konstrukcii za nové s izolacnym trojsklom
- vykurovacie telesa st pévodné, az na vynimky, 4. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
- budova nevyuZiva OZE. 5. Zateplenie obvodovych stien

- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
6. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vietky vykurovacie teles4
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5.10 Futbalovy Stadion (Satne FK TEMPO)

Tab. 28: Tepelné straty objektu Satne FK TEMPO podla ddajov energetického auditu

Obvodovy

Podlaha na

Otvorové

Tepelna strata pl&st Strecha Podlaha S Suterén kongtrukcie Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 15% 1% 0% 7% 0% 2% 9% 12%
Novy stav 22% 2% 0% 0% 7% 3% 0% 2% 5% 4%
Uspora 78% 13% 1% 0% 0% 51% 0% 0% 5% 8%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia)

Postdenie: Vo vypoctoch sl uvedené neredlne nizke tepelné straty otvorovymi konstrukciami. Rekuperacia uvaZzovana formou decentralnych
jednotiek, nie je urené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. V ramci opatrenia neddjde k vymene okien z izola¢ného dvojskla za
trojsklo. Pred vypracovanim projektovej dokumentacie odporicame aj postdenie vhodnosti ¢iastocnej vymeny okien z izolacného dvojskla
za nové s trojsklom (napr. pobytové miestnosti).

e Rekonstrukcia vykurovania a pripravy TUV

Postdenie: Vo vypoctoch nie je uvaZzovana sticasna ucinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Udaje zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj
tepla a nie je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. Nie je uvedeny potrebny vykon tepelnych cerpadiel, z ¢oho je mozné urdit
potrebnd investiciu. Tepelné Cerpadla vzduch-voda v navrhovanom stave maju vo vypoctoch nestandardne vysokd hodnotu celkového
COP? = 4,5, Pri zvaZeni radiatorového vykurovania avyuZzitia na pripravu TV sa v praxi hodnota COP pohybuje na drovni priblizne 2,9.
Ekonomicka vyhodnost opatrenia vymeny zdroja tepla za tepelne Cerpadla je potom vyrazne horsia ako uvadza energeticky audit.

2 \Wkonové Cislo
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e Vymena svetelnych zdrojov (névrh - vymena povodného osvetlenia 91 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového

osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e Instalacia FTVE (navrh - 15 kWp)

Postdenie: Uvedeny instalovany vykon sa javi byt predimenzovany. Roc¢na spotreba elektriny dosahuje 15 MWh, na zaklade ¢oho je mozné
predpokladat vhodny instalovany vykon na drovni 7 kWp. Navrhovany vykon FTVE nie je moZné uvaZovat ako relevantny. Odporicame

preskimat mesacné spotreby elektriny v letnych mesiacoch a podla toho urcit vhodny instalovany vykon.

Tab. 29: Postupnost energeticky Uspornych opatreni a postdenie sicasného stavu - TSM Partizanske administrativna budova a budova dielni

Posuidenie sic¢asného stavu Postupnost energeticky tspornych projektov a opatreni

Projektova priprava:

Sucasny stav:

- objekt SATNE nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani strecha,
ani podlaha),

- vyplne otvorov s vymenené za plastové s izola¢nym dvojsklom
(100%),

- elektroinstaldcia je po rekonstrukcii,

- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi
osvetlovacimi telesami, v niektorych priestoroch je uz
vymenené za LED svetelné zdroje,

- prevazna Cast spotreby energii je na vykurovanie,

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy,

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované,

- rozvody UK st po rekonstrukcii,

- vykurovacie telesd st osadené ventilmi s termostatickymi
hlavicami,

- budova nevyuZiva OZE.

1. PosUdenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.
2. Postdenie aktualneho stavu okien (plati pre novsie okna z izolaéného dvojskla)
- kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
- posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu (bez demontaze pévodného ramu)
- identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom (pobytové miestnosti a pod.)
3. Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim Gcinnosti)
4. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania
5. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy
6. Posldenie vhodnosti instalacie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.
7. Vypracovanie projektu FTVE
Realizacia:
1. Vymena osvetlenia
2. Ciasto¢nd vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien.
3. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
4. Zateplenie strechy
- pouZitie tep. izolacie z min. viny hr. 400 mm
5. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
6. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vetky vykurovacie telesd
8. Servis, GdrZba a nastavenie okien - vymena opotrebenych tesneni
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5.11 Centrum volného ¢asu

Tab. 30: Tepelné straty objektu CVC podla tidajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;;ggw Strecha Podlaha Po’:ielra::ena Suterén kgr:;:rflrc?e Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 18% 0% 14% 0% 0% 11% 9% 18%
Novy stav 46% 4% 3% 0% 12% 0% 0% 8% 5% 15%
Uspora 54% 26% 15% 0% 2% 0% 0% 4% 5% 3%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 28ks)

Postdenie: Rekuperacia uvaZzovana formou decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Otvorové
konstrukcie su CiastoCne vymenené za izolacné dvojsklo (57%), ostatné su povodné (43%). Pred vypracovanim projektovej dokumentacie
odportcame aj postdenie vhodnosti ¢iastocnej vymeny okien z izolacného dvojskla za nové s trojsklom.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 103 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e Instalacia FTVE (navrh - objekt fitness 8 kWp a objekt 4 kWp)

Posudenie: Pre stanovenie potrebného instalovaného vykonu je potrebné poznat aspon rocné spotreby elektriny jednotlivych objektov.
Priprava TV je zasobnikovym sp6sobom s elektrickym ohrevom, ¢im je mozné efektivnejSie vyuzit prebytky solarnej vyroby elektriny.
Odporucame preskiimat mesacné spotreby elektriny v letnych mesiacoch a podla toho urcit vhodny instalovany vykon.
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Tab. 31: Postupnost energeticky dspornych opatreni a postdenie sticasného stavu - TSM Partizanske administrativna budova a budova dielni

Posudenie sticasného stavu

Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni

Sucasny stav:

- objekt CVC nie je zatepleny (ani obvodovy pla&t, ani strecha, ani podlaha),

- vyplne otvorov v objekte CVC s vymenené, a7 na vynimky,

- vyplne otvorov v objekte fitness nie st vymenené,

- elektroinstalacia je v objekte CVC funké&na, v objekte fitness je v havarijnom stave,

- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, vo fitness aj LED
zdrojmi,

- prevazna spotreba energii je na vykurovanie,

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy,

- vobjekte CVC st takmer vietky vykurovacie telesé s osadené ventilmi s termostatickymi
hlavicami

- vykurovacie telesd st pdvodné, az na vynimky,

- budova nevyuZiva OZE,

- objekt ako celok (hlavne v Casti fitness) vykazuje opotrebenie.

Projektova priprava:

1.
2.

o ew

Posldenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.

Postidenie aktualneho stavu okien (plati pre novsie okna z izolacného dvojskla)

- kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)

- posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu (bez
demontaze pévodného ramu)

- identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izola¢nym trojsklom
(pobytové miestnosti a pod.)

Postdenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

Posudenie vhodnosti instalacie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.

Vypracovanie projektu FTVE

Realizacia:

SAREE Sl

N o

Rekonstrukcia elektroinstalacie, najma v objekte fitness

Vymena osvetlenia

Vymena pdvodnych otvorovych konstrukcii za nové s izola¢nym trojsklom
Ciasto&nd vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien

Zateplenie strechy

- pouZzitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm

InStalécia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
Zateplenie obvodovych stien

- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm

- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm

Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vietky vykurovacie telesa

Servis, Udrzba a nastavenie okien (najma okna s izolaénym dvojsklom)?’

- vymena opotrebenych tesneni

2" Platinajma pre okna zizola¢ného dvojskla, ktoré neboli menené za trojsklo
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5.12 Stomatologia

Tepelné straty objektu stomatoldgie jednotlivymi stavebnymi konstrukciami nebolo mozné podla EA urcit. Priloha bola duplicitna s objektom
Panoramatického kina.

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia)

Postdenie: Rekuperacia uvazovana formou decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Podla
komunikacie prebehla vymena pévodnych okien za novsie z 2-skla len pred niekolkymi rokmi a preto neuvaZujeme s vymenou 2-skla za 3-
sklo. Odporucame ale pri vymene povodnych okien preferovat vymenu za 3-sklo. Pred samotnym zateplenim obvodového plasta je
nevyhnutné odstranit vzlinajicu vlhkost.

e Rekonstrukcia vykurovania a pripravy TUV
Postdenie: V objekte uz doslo k rekonstrukcii kotolne.
e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena pévodného osvetlenia 151 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moéze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporucame zvazit svetelnotechnicky posudok pre kancelarie v administrativnej budove.

e Instalacia FTVE (navrh - 15 kWp)

Postdenie: Uvedeny instalovany vykon sa javi byt predimenzovany. Roc¢na spotreba elektriny dosahuje 13 MWh, na zaklade ¢oho je mozné
predpokladat vhodny instalovany vykon na drovni cca 7 kWp. Navrhovany vykon FTVE nie je moZné uvaZovat ako relevantny. Odporicame
preskimat aspon mesacné spotreby elektriny v letnych mesiacoch a podla toho urcit vhodny instalovany vykon.
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Tab. 32: Postupnost energeticky Uspornych opatreni a postdenie sicasného stavu - Budova Stomatolégie

Postdenie sti¢asného stavu Postupnost energeticky tspornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:

- objekt BS nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani strecha, ani podlaha), 1. Odborné posutdenie vzlinajucej vihkosti.
- fasada objektu BS vykazuje stopy po opotrebovani, 2. Posldenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.
- vlhkost muriva od vzlinajlcej vlhkosti, 3. Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla
- vyplne otvorov st uZ prevazne z 2-skla, vymena 29ks okien prebehla v rokoch 2021 4. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy
a2022 5. Posldenie vhodnosti instaldcie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.
- elektroinstalacia je funkéna, 6. Vypracovanie projektu FTVE
- pbvodné osvetlenie je Ziarovkovymi a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami,
v niektorych prevadzkach je uz vymenené za LED zdroje, Realizacia:
- prevaviné spotreba energie je na vykurovanie, 1. Sanécia vzlinajicej vihkosti (napr. chemické podrezanie muriva)
- kotolnia o,bJek,tu Je zrelfon'struc?\’/a'na 2. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebna) a vymena osvetlenia
- rozvody UK su osfa\dene vinteriéri budovy, . 3. Vymena pdvodnych okien za nové z izola¢ného 3-skla
- rozvody UK nie su hydraulicky vyregulované, 4. Zateplenie strechy

- vykurovacie telesd st osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

" - pouZitie tep. izolacie z min. viny hr. 400 mm
- budova nevyuziva OZE,

InStalécia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
6. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
7. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vetky
vykurovacie telesa
8. Servis, GdrZba a nastavenie okien
- vymena opotrebenych tesneni
9. InStalacia FTVE
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5.13 Dom Kultury

Tab. 33: Tepelné straty objektu Dom Kultiry podla tidajov energetického auditu

Tepelna strata

Obvodovy plast

Strecha

Podlaha

Podlaha na
teréne

Suterén

Otvorové
konstrukcie?®

Tepelné mosty

Vetranie

Sucasny stav

100%

Novy stav

48%

6%

4%

7%

7%

0%

0%

14%

10%

22%

2%

2%

7%

0%

0%

9%

5%

17%

31%

2%

5%

0%

0%

0%

5%

5%

5%

Uspora 52%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Dokoncenie zateplenia budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 14ks)

Postdenie: NajdoleZitejSie je dokoncenie zateplenia obvodovych stien. Rekuperacia uvazovana formou decentralnych jednotiek, nie je urcené,
v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Otvorové konstrukcie st takmer Gplne vymenené za izolacné dvojsklo (97%). Vymena
otvorovych konstrukcii bola realizovand v roku 2013 a v rdmci obnovy budovy odpori¢ame vymenu okien z izolaénych dvojskiel za trojskla.

Ve

Vo vypoctoch nie je uvaZovana ucinnost zdroja tepla. Chybaju Stitkové daje zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj tepla (4c¢innost, rok
vyroby, stav a pod.).

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 342 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e Instalacia FTVE (navrh - 100 kWp)

Postdenie: Vhodné poznat odber elektriny po mesiacoch. 100 kWp sa javi byt vyrazne predimenzovany instalovany vykon. Potrebné urobit
technicko-ekonomicku analyzu instalacie FTVE, aby sa overilo aky instalovany vykon je ekonomicky vyhodny.

28 Zohladnend vymena 2-skla za 3-sklo. Aj ked'Uspora sa nejavi vysokd, skutocny stav okien méZe byt horsi a prechod tepla touto konstrukciou vyssi nakolko majti uz 10 rokov.
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Tab. 34: Postupnost energeticky spornych opatreni a postdenie sticasného stavu - Dom Kultiry

Posudenie sticasného stavu

Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni

Sucasny stav:

objekt Domu Kultiry je ¢iasto¢ne zatepleny, ¢elna a bo¢né steny su zateplené EPS hr.
50 mm, strecha 200 mm tep. izolaciou na baze mineralnej viny.

vyplne otvorov v objekte s vymenené za izolacné dvojsklo (97%)

elektroinstalacia je funkéna,

prebieha postupny prechod na LED osvetlenie, pdvodné osvetlenie je Ziarovkovymi
a Ziarivkovymi osvetlovacimi telesami,

rozvody UK st osadené v interiéri budovy,

rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované,

- vykurovacie telesd si osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

budova nevyuZiva OZE,

budova nevyZaduje opravu.

Projektova priprava:

1. Posudenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.
2. Posudenie aktualneho stavu okien (plati pre novsie okna z izolacného dvojskla)
- kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
- posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu (bez demontaze
povodného ramu)
- identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolaénym trojsklom (pobytové
miestnosti a pod.)
3. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania
4. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy
5. Technicko-ekonomicka analyza instalacie FTVE
6. Vypracovanie projektu FTVE
Realizacia:
1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebna) a vymena osvetlenia
2. Vymena okien za nové z trojskla
3. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
4. Dokoncenia zateplenia obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
5. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vietky
vykurovacie telesa
6. Servis, Gdrzba a nastavenie okien (najma okna s izolaénym dvojsklom)?
- vymena opotrebenych tesneni
7. InStalacia FTVE

2 Platinajma pre okna zizola¢ného dvojskla, ktoré neboli menené za trojsklo
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5.14 ZS Obuvnicka Skolska jedalen a telocvicia

Tab. 35: Tepelné straty objektu ZS Obuvnicka Skolskd jeddleri podla tdajov energetického auditu

Obvodovy Podlaha na Otvorové

Tepelna strata pl&st Strecha Podlaha N Suterén kongtrukcie Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 16% 32% 0% 0% 0% 5% 6,8% 5%
Novy stav 31% 2% 15% 0% 0% 0% 5% 3,4% 5%
Uspora 69% 14% 17% 0% 0% 0% 0% 3,4% 0%

Tab. 36: Tepelné straty objektu Z$ Obuvnicka Telocvi¢iia podla ddajov energetického auditu

Tepelna strata Ob;:;,::w Strecha Podlaha PO:: ?::ena Suterén kg:;:rr;:’;e Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 23% 0% 13% 0% 0% 6% 10% 12%
Novy stav 38% 4% 0% 12% 0% 0% 6% 5% 8%
Uspora 62% 19% 0% 1% 0% 0% 0% 5% 4%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, podlaha, lokalna rekuperacia)

Postdenie: Rekuperacia uvazovana formou decentralnych jednotiek, nie je urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.
Vo vypoctoch je uvedena nerealne vysoka Uspora zateplenim strechy. Otvorové konstrukcie si vymenené za izolacné dvojsklo.
Pred vypracovanim projektovej dokumentacie odporti¢ame aj posudenie vhodnosti ¢iasto¢nej vymeny okien z izolacného dvojskla za nové
s trojsklom.

Vo vypoctoch nie je uvaZovana Gcinnost zdroja tepla. Chybaju Stitkové (idaje zdroja tepla. Nie je bliZsie ani popisany zdroj tepla (Ucinnost, rok
vyroby, stav a pod.) a nie je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. ZvySenim ucinnosti pri vyrobe tepla je mozné dosiahnut
pomerne vyrazné Uspory.
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e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investicné naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e InStalacia FTVE (navrh - 45 kWp)

Postdenie: Vhodné poznat odber elektriny po mesiacoch. Predpoklad vyrazne nizsej spotreby elektriny v letnych mesiacoch. Potrebné urobit
technicko-ekonomicku analyzu instalacie FTVE, aby sa overilo aky instalovany vykon je ekonomicky vyhodny.

Tab. 37: Postupnost energeticky tispornych opatreni a postidenie sicasného stavu - ZS Obuvnicka Skolskd jeddleri a Telocvictia

Posudenie sticasného stavu

Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:
- objekty st nezateplené (ani obvodovy plast, ani 1. Posudenie stavu elektroinstalacie a vhodnosti rekonstrukcie.
strecha, ani podlaha) 2. Posudenie aktualneho stavu okien (plati pre novsie okna z izolaéného dvojskla)
- vyplne otvorov v objekte st vymenené za izolacné - kontrola tesneni (prirodzené starnutie, opotrebenie)
dvojsklo - posudenie vymeny okien prostrednictvom rekonstrukéného ramu (bez demontaze pdvodného ramu)
- elektroinstalacia je funkénd, v budove SJ vykazuje - identifikacia okien, ktoré je vhodné vymenit za nové s izolacnym trojsklom (pobytové miestnosti a pod.)
poruchy, 3. Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania
- slabd G¢innost VZT v kuchyni $J, 4. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy
- pbévodné osvetlenie je Ziarovkovymi a 5. Technicko-ekonomicka analyza instalacie FTVE
ziarivkovymi osvetlovacimi telesami, 6. Vypracovanie projektu FTVE
- zastaralé kotly starSie ako 15 rokov —
rozvody UK sti osadené v interiéri budov Realizacia:
Y o SU 0 ) Y 1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebnd) a Vymena osvetlenia
- rozvody UK nie su hydraulicky vyregulované, <. ‘i . : .
. ., , > 2. Ciasto¢na vymena okien z 2-skla za 3-sklo podla posudku okien
- vykurovacie telesa st osadené ventilmis 14 ‘. , Ly . , ,
L . . 3. InStalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu - pokial ekonomicky vyhodné
termostatickymi hlavicami, .
budova nevyuZziva OZE 4. Zateplenie strechy
y ’ 5. Zateplenie podlahy 1.PP v SJ
6. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
7. Vymena zdroja tepla - dimenzovanie na novy stav
8. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vietky vykurovacie teles4
9. Servis, Udrzba a nastavenie okien (najma okna s izolaénym dvojsklom)3® - vymena opotrebenych tesneni
10. Instalacia FTVE

% platinajma pre okna zizolacného dvojskla, ktoré neboli menené za trojsklo
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5.15 Panoramatické kino

Tab. 38: Tepelné straty objektu Panoramatického kina podla tdajov energetického auditu

Podlaha na Otvorové

Tepelna strata Obvodovy plast Strecha Podlaha N Suterén kongtrukcie Tepelné mosty Vetranie
Sucasny stav 100% 4% 0% 3% 0% 0% 2% 9% 3%
Novy stav 18% 1% 6% 0% 3% 0% 0% 1% 5% 2%
Uspora 82% 4% 72% 0% 0,0% 0% 0% 1% 5% 1%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, vymena povodnych okien, lokalna rekuperacia 6ks)

Postdenie: Najvyznamnejsie Uspory je mozné dosiahnut zateplenim strechy. V tepelnych stratach st vsak ale nerealne nizke straty otvorovymi
konstrukciami a preto je otazke do akej miery su tieto Udaje relevantné. Rekuperacia je uvaZzovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je
urcené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat. Vo vypoctoch nie je uvazovana Gcinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Gdaje zdroja
tepla.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 108 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

e InStalacia FTVE (nebola navrhnuta)

Odporicame preskimat mesacné spotreby elektriny v letnych mesiacoch a podla toho urcit vhodny instalovany vykon.
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Tab. 39: Postupnost energeticky Uspornych opatreni a postdenie sicasného stavu - Panoramatické kino

Posudenie sticasného stavu

Sucasny stav:

V budove sa nachadzaju tri prevadzky: vlastné kino so zadzemim (socialne priestory, bufet a
pod.), reStauracia a predajnia kancelarskych potrieb.

objekt nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani podlaha, ani strecha),

Cast vnatornych priestorov bola rekonstruovana, aj vymena povodnych okien za novsie
zizolaéného dvojskla a kazetovy podhlad s LED osvetlenim,

ostatné vyplne otvorov st pévodné,

osvetlenie je z ¢asti vymenené za LED osvetlenie,

prevazna Cast spotreby energii v budove je na tGcely vykurovania,

rozvody UK st osadené v interiéri budovy a st po rekonstrukcii vratane plynovych kotlov,
vykurovacie telesa s osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,

na pripravu TUV sa pouziva TC,

VZT je vybavena rekuperaciou vzduchu — kinosala PK,

Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Projektova priprava:

1. Odborné posudenie stavu elektroinstalacie

2. Postdenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

3. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

4. Posldenie vhodnosti instaldcie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.

5. Vypracovanie projektu FTVE - pokial ekonomicky vyhodné

Realizacia:

1. Rekonstrukcia elektroinstalacie (pokial potrebné) a vymena osvetlenia

2. Vymena pdvodnych okien za nové z trojskla

3. Instalacia rekuperacie odpadného tepla vzduchu aj v ostatnych priestoroch -
pokial ekonomicky vyhodné

4. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelnd izolacia XPS hr. 150 mm

5. Hydraulické vyregulovanie UK po zatepleni objektu a doplnenie termostatickych
hlavic a ventilov na vetky vykurovacie telesa

6. InStalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
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5.16 MS Topolova

Tab. 40: Tepelné straty objektu MS Topolovd podla tdajov energetického auditu

Tepelna strata

Obvodovy plast

Strecha

Podlaha

Podlaha na
teréne

Suterén

Otvorové
konstrukcie3!

Tepelné
mosty

Vetranie

Sucasny stav

100%

Novy stav

36%

4%

26%

0%

5%

0%

0%

11%

9%

17%

2%

0%

5%

0%

0%

7%

4%

14%

28%

24%

0%

0%

0%

0%

4%

4%

3%

Uspora 64%

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 8ks)

Postdenie: Budova v si¢asnom stave vykazuje tepelné straty priblizne na drovni energetickej hospodarnosti budov pre miesto spotreby
vykurovanie na urovni C. Z uvedeného je predpoklad, Ze k obnove budovy d6jde aZ po obnove budov v horSom tepelno-technickom stave.
V budove vsak boli zistené stopy po zatekani a preto bude pravdepodobne potrebna oprava hydroizolacie strechy. Popri hydroizolacii
strechy je uZ vhodné realizovat aj jej zateplenie.

Otvorové konstrukcie v si¢asnom stave su tvorené izolacnym dvojsklom. Kvoli predpokladu obnovy budov aZ po zastaralejsich budovach
vo vlastnictve mesta odporicame preferovat vymenu okien za nové s izolacnym trojsklom. Rekuperacia je uvazovana vo forme decentralnych
jednotiek, nie je urené, v ktorych priestoroch by bolo vhodné realizovat.

Vo vypoctoch nie je uvazovana ucinnost zdroja tepla. Chybaju stitkové Gdaje zdroja tepla. Nie je bliZsie ani popisany zdroj tepla (rok vyroby,
ucinnost, stav) a nie je mozné urcit, ¢i je vhodna a potrebna jeho vymena. ZvySenim ucinnosti pri vyrobe tepla je mozné dosiahnut pomerne
vyrazné Uspory.

e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 77 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch moéze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.

31 Zohladnena vymena 2-skla za 3-sklo. Aj ked Uspora sa nejavi vysoka, casom mdZe byt stav okien horsi, nakolko sa predpoklada komplexna obnova budovy az po budovach v horSom technickom stave.
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V projektovej priprave odporticame zvazit svetelnotechnicky posudok v pobytovych miestnostiach. Vnovom stave moéze byt potrebny
rozdielny pocet svietidiel pre zabezpecenie svetelnej pohody.

e Instalacia FTVE (navrh - 10 kWp)

Budova MS v letnych mesiacoch menej vyuZiva elektrick( energiu. Ro¢na spotreba elektrickej energie je na Grovni 11 MWh a po vymene
osvetlenia este klesne. Instalovany vykon 10 kWp by v tomto pripade bol s vyraznymi prebytkami. Odporic¢ame preskimat aspon mesacné
spotreby elektriny v letnych mesiacoch a podla toho urcit vhodny inStalovany vykon.

Tab. 41: Postupnost energeticky tspornych opatreni a postdenie sti¢asného stavu - MS Topolovd

Posuidenie si¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Sudasny stav: Projektova priprava:

- objekt MS Sportovcov nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani podlaha, ani strecha), 1. Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim G¢innosti)
- vyplne otvorov st vymenené (izola¢né dvojsklo), 2. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

- osvetlenie je z Casti vymenené za LED osvetlenie, 3. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

- prevazna Cast spotreby energii v budove je na Gcely vykurovania, 4. Posudenie vhodnosti instalacie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.

- rozvody UK s(i osadené v interiéri budovy, 5. Vypracovanie projektu FTVE - pokial ekonomicky vyhodné

- rozvody UK nie s hydraulicky vyregulované,

- vykurovacie telesd si osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami, Realizacia:

- vykurovacie telesd st po vymene, 1

» Sanacia porusenej hydroizolacie strechy a nasledné zateplenie
- budova nevyuziva OZE.

- pouZitie tep. izolacie XPS hr. 400 mm z exteriéru
2. Vymena osvetlenia
Vymena okien z 2-skla za 3-sklo
4. Zateplenie obvodovych stien
- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
5. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
6. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na vetky
vykurovacie telesa
7. InStalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné

w

55



5.17 ZUS budova hudobny odbor

Tab. 42: Tepelné straty objektu ZUS hudobny odbor podla tidajov energetického auditu

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategorie konstrukcii

450
400
350
300
250
200
150
100

50

0 e B

I - Aktudlny Il - Navwhovany

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 10ks)

Postdenie: Stavebny konstrukcia k vykurovanému suterénu v navrhovanom stave vykazuje vyssie tepelné straty ako v si¢asnom stave, co je
mozné povazovat za chybu vypoctov. Budova ma v sicasnom stave zateplenu strechu (EPS 400 mm) a vykazuje tepelné straty priblizne na
urovni energetickej hospodarnosti budov pre miesto spotreby na vykurovanie na trovni C. Z uvedeného je predpoklad, Ze k obnove budovy
dojde az po obnove budov v horSom tepelno-technickom stave. Otvorové konstrukcie v si¢asnom stave su tvorené izolacnym dvojsklom
(96%) pripadne trojsklom (4%). Kvéli predpokladu obnovy budov aZ po zastaralejsich budovach vo vlastnictve mesta odpori¢ame preferovat
vymenu okien za nové sizolaénym trojsklom. Rekupericia je uvaZovana vo forme decentralnych jednotiek, nie je uréené, v ktorych
priestoroch by bolo vhodné realizovat.

Vo vypoctoch nie je uvaZovana Gc¢innost zdroja tepla. Nie je bliZSie ani popisany zdroj tepla (rok vyroby, G¢innost, stav) a nie je mozné urcit, Ci
je vhodna a potrebna jeho vymena. Zvysenim Gcinnosti pri vyrobe tepla je mozné dosiahnut pomerne vyrazné Uspory.
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e Vymena svetelnych zdrojov (navrh - vymena povodného osvetlenia 289 ks)

Postdenie: Vymena osvetlenia len formou retrofit (len vymena pévodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek) - nie je odévodneny vyber nového
osvetlenia. V niektorych pripadoch méze byt potrebna aj vymena celych svietidiel. Investi¢né naklady na osvetlenia sa javia byt nizke.
V projektovej priprave odporicame zvazit svetelnotechnicky posudok v pobytovych miestnostiach. Vnovom stave moéZe byt potrebny
rozdielny pocet svietidiel pre zabezpecenie svetelnej pohody.

Tab. 43: Postupnost energeticky tspornych opatreni a postdenie sti¢asného stavu - ZUS hudobny odbor

Posudenie stic¢asného stavu Postupnost energeticky uspornych projektov a opatreni

Sudasny stav: Projektova priprava:

- objekt ZUS hudobny odbor je len Ciastocne zatepleny (strecha 400 mm EPS, obvodovy plast 1. Posudenie stavu zdroja tepla (podla veku, pripadne meranim a uréenim
nie je, podlaha nie je), Géinnosti)

- vyplne otvorov st vymenené (izolaéné dvojsklo 96 %), 2. Posudenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania

- elektroinstalacia je funkéna, z Casti po rekonstrukcii, 3. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

- osvetlenie je z Casti vymenené za LED osvetlenie, 4. Posudenie vhodnosti instalacie FTVE z odberov elektriny v letnych mesiacoch.

- prevazna Cast spotreby energii v budove je na tcely vykurovania,

- rozvody l:JK sq os?dené v i'nteriéri budovy, ) Realizacia:

- rozvody UK nie su’hy’d raul|ck){vyreg'ul(?vane, L . . 1. Dokonéenie rekonstrukcie elektroinstalacie a vymeny osvetlenia

- vykurovac!e telese’l SL'J osad,ene ventilmi s termostatickymi hlavicami, 2. V§mena okien z 2-skla za 3-sklo

- vykurovacie telesa st po vymene, 3. Zateplenie obvodovych stien

- budova nevyuziva OZE. - Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm

- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm

4. Vymena zdroja tepla (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné

5. Hydraulické vyregulovanie UK a doplnenie termostatickych hlavic a ventilov na
vietky vykurovacie telesa

6. Instalacia FTVE (dimenzovanie na novy stav) - pokial vhodné
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5.18 Mestska kniznica

Tab. 44: Tepelné straty objektu Mestska kniZnica podla idajov energetického auditu

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

Obovd_ pld3 Strecha Podlah: Podl. na ter 5

Hl - Akhidiny I - Nawhnuany

300
250
200
150
100

50

0

trop Wk suterén

Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy a rekuperacia vzduchu (navrh - obvodovy plast, strecha, lokalna rekuperacia 10ks)

Postdenie: Budova vyZaduje min. opravu. UZ v siCasnom stave sU pouZité okna sizolacnym trojsklom. V EA je uvedena strata podlahy na
teréne v navrhovanom stave vyssia ako v sic¢asnom stave.
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Tab. 45: Postupnost energeticky tispornych opatreni a postidenie sti¢asného stavu - ZUS hudobny odbor

Postdenie sti¢asného stavu Postupnost energeticky tispornych projektov a opatreni

Sucasny stav: Projektova priprava:

- objekt MK nie je zatepleny (ani obvodovy plast, ani podlaha), 1. Posldenie vyhodnosti rekuperacie odpadného tepla z vetrania
- Strecha objektu je po rekonstrukcii 2. Vypracovanie projektu komplexnej obnovy budovy

- vyplne otvorov st vymenené (izolaéné trojsklo),

- elektroin'§t'alécvia j,e flenkEné po rek9n§trukcii Realizacia:

- osvetlvenlevje lIJZ vylucne z LED}d rojov, ' - ’ 1. Zateplenie strechy

- prevazna)cast’ spotreb)f er?ergu'}/ Pudoveje na Ucely vykurovania, - XPS 0 hriibke 400 mm zo strany exteriéru

- rozvody UK su osadené v interiéri budovy, 2. Zateplenie obvodovych stien

- rozvody UK nie st hydraulicky vyregulované,
- vykurovacie telesa st osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami,
- budova nevyuziva OZE. 3

- Tepelna izolacia na baze min. viny hr. 200 mm
- Soklova Cast tepelna izolacia XPS hr. 150 mm
Hydraulické vyregulovanie UK po zatepleni budovy
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5.19 Technické sluzby mesta Partizanske - vratnica a zahradny doméek

Tab. 46: Tepelné straty objektu Administrativnej budovy TSM Partizdnske podla ddajov energetického auditu

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie kontrukeif

Lllln

I - AEtuainy Bl - Mawhovany

&0
50
40
w
20

Tab. 47: Tepelné straty objektu TSM Partizdnske - zahradny domcek podla Gdajov energetického auditu

Tepelné straty prechodom tepla pre rézne kategérie konstrukcii

250

200
150
100
N - N

r WA © i flspiaa i kon Tan i .
1] \ leren e kon Tep mo
Of i 1 KO lep m

I - Aktudiny  EEE - Nawhovany
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Navrhované opatrenia energetického auditu a ich posudenie:

e Zateplenie budovy (navrh - obvodovy plast, strecha, vymena povodnych okien)

Postdenie: V pripade oboch objektov je kli¢ové zateplenie strechy, ktoré prinesie najvyssie Uspory tepla. Odporicame pouZitie tep. izolacie
XPS hr. 400 mm. Vymenu okien odpori¢ame za nové s izolacnym 3-sklom. Zateplenie obvodovych stien min. vinou hr. 200 mm.

V priestore vratnice odporucame zvazit instalaciu klimatizacie, ktora by v zime sliZila aj na vykurovanie objektu (nizsia spotreba elektriny ako
konvektor).

e Vymena svetelnych zdrojov
Postdenie: Vymena osvetlenia formou retrofit (len vymena povodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek).
e InStalacia FTVE

Postdenie: Na strechu vratnice odporicame realizovat instalaciu FTVE o vykone 1 kWp, ktora by sliZila na pokrytie spotreby zakladnych
spotrebicov (najma chladnicka a monitory - predpoklad neustalej spotreby).

5.20 Budovy po komplexnej obnove

e ZUS budova vytvarny odbor - budova je po komplexnej obnove, ale podla Gidajov energetického auditu rekonstruovana strecha nie je
zateplend. Odporti¢ame dodatocne zateplit strechu objektu tep. izolaciou XPS hr. 400 mm.

e Byvala Cistiaren

e 7S Obuvnicka, blok B

e 7S Obuvnicka, kolsky klub deti
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6 Zaverecné zhodnotenie

Cestovna mapa verejnych budov v meste Partizanske bola vytvorend po vzajomnej
komunikacii s mestom Partizanske. Ako podklad sluzil Energeticky audit s vypracovanou
spravou v roku 2022. V energetickom audite boli zistené nedostatky, ktoré komplikovali
spracovanie cestovnej mapy. NajzasadnejSie nedostatky boli nasledovné:

- chybajlce stitkové Udaje sucasnych zdrojov tepla (G¢innost, rok, vykon a pod.),

- chybajlce Udaje o rokoch ciastoc¢nej obnovy budov (rok vymeny okien, pripadného
zateplenia),

- nejasné stanovenie poctu lokalnych rekuperacnych jednotiek bez uvedenia
miestnosti. Z uvedenych udajov je zloZité potvrdit, ¢i ma lokalna rekuperacia aj
ekonomicky zmysel,

- vniektorych pripadoch navrhnutd nekompatibilnd vymena svetelnych zdrojov
formou retrofit (bola uvazovana vymena povodnych Ziaroviek/trubicovych Ziariviek
za také LED zdroje, ktoré nie je mozné pouzit pre pvodné svietidlo),

- velmi nepresné stanovenie instalovaného vykonu FTVE (len na zaklade rocnej
spotreby, bez preskiimania mesacnych spotrieb v letnych mesiacoch);

- neredlne sezdnne vykonové &isla TC vzduch/voda s hodnotou 4,5 a vysSie. Pri zvéZeni
radiatorového vykurovania a vyuZitia na pripravu TV sa v praxi hodnota SPF pohybuje
na drovni priblizne 2,9;

- investi¢né naklady najma pre osvetlenie nereflektovali skutocné ceny a naklady na
vykonanie prac pre vymenu osvetlenia (vo viacerych pripadoch boli mimoriadne
nizke),

- Uspora energie bola viazana knormalizovanym podmienkam, nezohladriovala
klimatick( oblast lokality.

Vzhladom k uvedenému bol znizeny obsah relevantnych vstupnych informacii, s ktorymi
bolo mozZné pri spracovani cestovnej mapy obnovy budov pracovat.

Udaje, ktoré boli povaZované za déveryhodné boli najma:

- rocna spotreba elektriny,
- ro¢na spotreba zemného plynu a tepla z CZT,
- celkova podlahova plocha budovy.

Na zaklade tychto Gdajov bola spracovana tepelna mapa objektov, v ktorej boli zvyraznené
kritické miesta najvyssej spotreby a s ktorou sa nasledne pracovalo pre zistenie vhodnosti
usporiadania obnovy. Pri stanoveni priority obnovy budov bolo prihliadané aj na systémové
poruchy vyplyvajlce z energetického auditu, stav otvorovych konstrukcii, ktoré predstavuju
kritické miesta tepelnych strat a preferencie mesta. Zostavena bola cestovna mapa uvedena
v
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Tab. 7.

Okrem postupnosti komplexnej obnovy bola posidena aj postupnost realizacie Ciastkovych
opatreni obnovy budov, ktoré méZe mesto Partizanske vykonat, bez potreby bezodkladnej
realizacie dalSich nadvazujucich opatreni. Jedna sa najma o:

- rieSenie systémovych poruch budov (zatekajlica strecha, vzlinajdca vlhkost,
havarijny stav elektroinstalacie, pripadne zdroja tepla);

- Vymena osvetlenia (vhodné po rekonstrukcii elektroinstalacie, pokial potrebna);

- Zateplenie strechy;

- Instalacia FTVE (po rekonstrukcii a zatepleni strechy).

V procese tvorby dokumentu boli zistené aj nedostatky, ktoré mesto vykondava pri obnove
budov, jedna sa najma o:

- Instalacia novych okien z izola¢ného dvojskla;
- Rekonstrukcia strechy bez zateplenia (budovy ZUS vytvarny odbor?).

Pri dalSej obnove budov preto odpordc¢ame dodrziavat zasady uvedené v kapitole 0.

Vzhladom na fakt, Ze pri spracovani tohto dokumentu sa vychadzalo hlavne z udajov
z poskytnutého energetického auditu, je mozné, Ze niektoré skutocnosti neboli pri navrhu
cestovnej mapy zohladnené. Je preto vhodné vsetky navrhy uvedené vtomto dokumente
dokladne preskimat pred pripadnou pripravou projektovej dokumentacie.

32 Jdaj podla energetického auditu
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